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2. Podstawowe dane techniczne

Dtugosc¢ zespotu trakcyjnego 74 278 mm
Szerokos$€ pudta 2 880 mm
Zestawienie pojazdu czteroczionowe
Uktad osi Bo+2 +2+2 +Bo
Szerokos$¢ toru 1435 mm
Nacisk zestawu kotowego 175 kKN
Predko$¢ maksymalna 160 km/h
Moc maksymalna 2 200 kw
Moc ciggta 1600 kW
Maks. sita rozruchu do 47 km/h 160 kN
Maks. przyspieszenie rozruchu do 47 km/h 1,01 m/s? (przy 147t)
Maks. sita hamowania
hamulca elektrycznego 160 kKN
Masa pojazdu (préznego) 118 000 kg
Masa pojazdu przy obcigzeniu nominalnym
(przyjeto mase 1 pasazera 75 kG) 152 000 kg
llos¢ miejsc siedzacych 183
Nominalna ilo$¢ pasazeréw 496
3. Ogdlny opis

Elektryczny zespét trakcyjny FLIRT jest pojazdem przeznaczonym dla kolejowego ruchu
regionalnego.

Zespot FLIRT skiada sie z czterech niskopodiogowych wagonéw, z ktérych dwa koncowe
wagony sg wagonami napednymi, a dwa srodkowe — tocznymi.

W wagonie napednym tylko jeden z wézkéw jest silnikowy (dwie osie napedne).

Pojazd ten posiada duze przedzialy pasazerskie oraz przestronne pomosty dla wsiadajgcych.
Przedziat wielofunkcyjny na woézki dzieciece i rowery miesci sie¢ w jednym z wagonéw
srodkowych. Znajdujg sie tam réwniez miejsca do ustawienia wézkoéw inwalidzkich, siedzenia
sktadane dla niepetnosprawnych pasazeréw oraz toaleta dostosowana do niepetnosprawnych
pasazeréw.

EZT FLIRT-Polska zaprojektowany jest do trakcji wielokrotnej z maksymalnie trzema
zespotami trakcyjnymi.

Szczegblng uwage poswiecono udogodnieniom pod katem fatwej konserwacji i tatwego
utrzymania. Wszystkie urzgdzenia wymagajgce konserwacji w wagonie napedowym sg
usytuowane tak, iz sg dostepne poprzez klapy lub drzwi.

Pojazd jest zaprojektowany zgodnie z UIC 566 i EN 12663 na site $ciskania 1 500 kN na
wysokosci sprzegu.

Podwozia, sciany boczne i dachy sg tgczone przez spawanie duzych profili z aluminium.

Czota pudet wagonéw koncowych sg zaprojektowane aerodynamicznie, nadajgc pojazdowi
nowoczesny wyglad. Dzieki duzym szybom zapewniona zostata znakomita widocznos$é,
odpowiednio do zasad wymiarowania wg UIC 651.

Szyby czolowe wykonane sg jako szyby zespolone ze szkia bezpiecznego. Zapewniona jest
bardzo dobra widoczno$¢. Zaprojektowane sg tak, iz nie wystepujg zadne zakiécajgce odbicia
ani znieksztatcenia koloréw. Szyby czotowe sg zaprojektowane na odpornos¢ przed
przebiciem dla predkosci wiasnej 160 km/h + 200 km/h pociagu jadgcego z przeciwnej strony
(predkos¢ maksymalna dla pociggdéw z otwieranymi oknami), czyli dla predkosci wzglednej
360 km/h.

Szyby czotowe i boczne w kabinie maszynisty posiadajg ostone przeciwstoneczna.
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Podtoga wytozona jest wyktadzing dekoracyjng, antyposlizgowa, odporng na zuzycie, sklejong
bez spoin, tatwg w czyszczeniu, uniesiona. Na krawedziach przy $cianach wykiadzina jest
uniesiona na ksztatt wanny, aby zapobiec przedostawaniu sie wody do podtogi. Krawedzie
stopni i podesty sg wyrdznione innym kolorem.

Wysoko$¢ podiogi w przedziale pasazerskim nad poziomem gtowki szyny:

— strefa niskopoditogowa/wejsciowa 800 mm
— strefa przegubu/przejscia 860 mm
— strefa wysokiej podtogi 1120 mm

Poszycie $cian bocznych jest wykonane z tatwych w czyszczeniu duzych powierzchni
laminatéw dekoracyjnych. Sg one tatwe w konserwaciji i odporne na akty wandalizmu.

Poszycie sufitu wykonane jest z lakierowanych elementéw blaszanych. W sufitach sg
zintegrowane elementy o$wietlenia, gto$niki oraz wywiewy powietrza instalacji wentylacyjne;.

Strefy wejsciowe i wielofunkcyjne sg oddzielone od przedziatéw z miejscami siedzgcymi.

W strefie przegubu/przejscia nie wbudowano zadnych drzwi miedzy wagonami, co zapewnia
dobrg widoczno$¢ i przeptyw pasazerdw przez caty pocigg.

Pomieszczenia z aparaturg na koncach pojazdu sa oddzielone od przedziatéw pasazerskich
Sciankami dziatowymi stanowigcymi przegrody przeciwpozarowe.

W kazdej kabinie maszynisty sq zamontowane wycieraczki ze spryskiwaczem. Wycieraczki sg
napedzane elektrycznie i posiadajg regulator predkosci.

Zewnetrzne ogrzewane lusterka sg wysuwane. Mozna je uruchamia¢ z pulpitu maszynisty.

Posrodku pociggu z kazdej strony znajdujg sig¢ dwie kamery wideo, za pomocg ktérych
mozliwa jest obserwacja tylnej czesci pociggu.

Pojazd posiada z obu stron zainstalowane zgarniacze torowe i szynowe.

Dla ochrony zamocowanych na dachu komponentéw na catej diugosci pojazdu rozmieszczono
ostony dachowe.

Przedzialy pasazerskie sg zaprojektowane zgodnie z jednolita koncepcjg wzornictwa.
Pomieszczenia wejsciowe i wielofunkcyjne uwzgledniajg potrzeby niepetnosprawnych
pasazerow.

Stanowisko maszynisty spetnia wymagania ergonomii i bezpieczenstwa pracy zgodnie
z wytycznymi ORE B 153, UIC 651 i UIC 555.

Kabiny maszynisty sg dostepne z odnos$nego przedziatu pasazerskiego, zaprojektowane
zgodnie z UIC 651 i dostosowane do warunkéw ruchu regionalnego. Pulpit maszynisty jest
umieszczony centralnie.

Zespoly trakcyjne sg zaprojektowane tak, aby mozliwa byta jednoosobowa obstuga catego
pociggu i aby maszynista pojazdu trakcyjnego mogt dokonywac¢ samodzielnej odprawy
pociggu. Wskazniki i elementy obstugowe potrzebne bezposrednio do jazdy sg rozmieszczone
w zasiegu reki maszynisty pojazdu trakcyjnego.

W celu spetnienia wymogu dwuosobowej obstugi pojazdu przy jazdach z predkosciami
160km/h, EZT FLIRT wyposazono w dodatkowe odchylne siedzisko dla pomocnika
maszynisty.

Zastosowano siedzenia do ruchu regionalnego z jednostronnym podparciem.

Przedziat dla woézkéw inwalidzkich sktada sie z trzech siedzen z podnoszonymi siedziskami.
W podstawowej pozycji siedziska sg uniesione.

Pojazd jest wyposazony w zamknietg instalacje sanitarng. Kabing zaprojektowano z mysig
o dostepie bez barier dla uzytkownikéw woézkéw inwalidzkich.

Uktad jezdny pojazdu trakcyjnego stanowig wozki silnikowe (2 szt.) i wozki toczne typu Jakobs
(3 szt.).

Woézki posiadajg usprezynowanie 1-go i 2-go stopnia.

Zawieszenie 1-go stopnia znajduje sie pomiedzy zestawem kotowym a ramg woézka i
przejmuje prowadzenie zestawow kotowych w kierunku wzdtuznym i poprzecznym.
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Zawieszenie 2-go stopnia laczy rame woézka z nadwoziem wagonu. Poziom na tej samej
wysokoséci utrzymujg sprezyny pneumatyczne przy réznym stanie zatadowania wagonu.

Kazdy pojazd posiada 2 elektryczne niezalezne zespoly napgdowe (na obu koncach pociagu),
ktérych wyposazenia napedowe sg praktycznie identyczne. Zasilanie pojazdu nastgpuje z sieci
trakcyjnej pradu statego o napieciu znamionowym 3kV.

Obwody wysokiego napiecia — przetwornice — wagonu silnikowego potaczone sg siecig
trakcyjng przez wytgcznik szybki i odbierak pradu.

Wyposazenie napedowe w istotnej swej czesci jest umieszczone w obu napgdowych
wagonach koncowych nad woézkami silnikowymi. Oprécz odbieraka pradu i przewodu
dachowego wyposazenie napedowe w kazdym redundantnym wagonie koficowym skiada sig
z nastepujgcych urzadzen:

— 1 wylgcznik szybki pradu statego

— 1 diawik wejsciowy

— 1 przektadnik napieciowy do pomiaru napiecia wejsciowego

— stycznik gtéwny

— 2 przetwornice dla pradu trakcyjnego, zasilania poktadowej instalacji elektrycznej (tylko

jedna przetwornica w wagonie koricowym posiada modut tadowarki akumulatora)

— 2 silniki trakcyjne

— 2 oporniki hamowania.
Zasadnicze przetwarzanie mocy odbywa sie pod wzgledem elektromechanicznym w silnikach
trakcyjnych, zas w sensie czystoelektrycznym — w przetwornicach. Dzigki temu mozliwa jest
wymiana mocy miedzy siecig trakcyjng na napigcie state a silnikami trakcyjnymi zasilanymi
pradem tréjfazowym. Przeksztatcajg one moc napigcia statlego w moc napigcia tréjfazowego
dla maszyn indukcyjnych i odwrotnie.

Oprécz tego zasilajg energia wyposazenie pomocnicze (3x400V 50Hz) i tadujg akumulator
pojazdu oraz zasilajg sie¢ elektryczng napigcia statego (36V DC).

Przetwornice sg dostosowane do bezposredniego zasilania z sieci trakcyjnej 3kV DC.
Przetwornica stuzy jako:

— 3 punktowa przetwornica silnikowa (przetwornica silnikowa)

— czoper hamowania

— przetwornica wyposazenia pomocniczego z izolacjg galwaniczng

— urzgdzenie do tadowania akumulatora

— centralny system sterowania do komunikacji z urzadzeniami sterowania pojazdem.

Chiodzenie przetwornicy odbywa sie za posrednictwem wydajnego uktadu chtodzenia wodg
uzytkows, ktéry pozwala na bardzo kompaktowg budowe.

Silniki trakcyjne to asynchroniczne silniki tréjfazowe dla zastosowan przy falownikach
impulsowych. Moc ciggta na jeden silnik trakcyjny wynosi 400kW, moc maksymalna 550kW.
Silniki trakcyjne sg wykonane z przewietrzaniem obcym i przelotowym.

Zespdt silnik — przektadnia opiera sig przez elastyczne elementy zlaczne na wézku. Sprzegto
z pakietami klinowymi elementow sprezystych z watem drazonym realizuje jednoczesnie
zadanie kompensowania — wynikajgcych z resorowania i dynamiki — ruchow migedzy zespotem
napedowym a osig zestawu kotowego.

Centralny system sterowania steruje, nadzoruje, optymalizuje i protokotuje poszczegdine
operacje w podsystemach. Jego centraing funkcjg jest zapewnienie komunikacji
poszczegdinych komponentéw sterowania migdzy sobg oraz z personelem ruchowym
(maszynista, personelem serwisowym). Ukiad sterujacy pojazdem przetwarza polecenia
maszynisty i przektada je na odnosne ustawienia dla wyposazenia napgdowego
i hamulcowego.

Pojazd mozna w catosci aktywowaé i dezaktywowa¢ z kazdego stanowiska maszynisty.
Maksymalny czas aktywacji pojazdu wynosi 60s (z wyjatkiem proby hamulcow, sprawdzenia
urzgdzenia samoczynnego hamowania pociagu itd.), maksymalny czas dezaktywacji wynosi
20s.
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Techniczny czas nawracania z trybu postojowego wynosi tgcznie z prébg hamulcéw
maksymalnie

1 minutg. Sprzeganiem zespotéw trakcyjnych mozna w catosci sterowaé zdalnie ze stanowiska
maszynisty. Techniczny czas sprzegania wynosi maksymalnie 60s (operacja sprzegania,
kontrola, uproszczona préba hamulcow, gotowos$é pociggu).

Rozprzeganie w trakcji wielokrotnej jest mozliwe z obsadzonego stanowiska maszynisty
w kazdym miejscu rozigczania pociggu. Odstawione jednostki sg automatycznie
zabezpieczane hamulcem postojowym i przefaczane w tryb postojowy. Czas rozprzegania
wynosi maksymalnie 20s.

Stanowisko maszynisty do obstugi w pozycji siedzacej znajduje sie posrodku pojazdu.
Podstawg projektu przedziatow maszynisty jest UIC 651.

Oba stanowiska maszynisty sg wyposazone identycznie. Wszystkie czynnosci podczas jazdy,
sprzegania i rozprzegania moga by¢ wykonywane i monitorowane w prosty sposéb przez
samego maszyniste.

Elementy obstugowe i wskaznikowe sg oznakowane piktogramami. Dzieki integracji ekranéw
dla SHP i diagnozy, pulpit maszynisty jest zgodny zaréwno z wymaganiami techniki
bezpieczenstwa, jak réwniez z technicznymi mozliwosciami centralnego systemu sterowania
pojazdem.

Maszynista ma do dyspozycji wszystkie wskazania potrzebne do prawidtowe;j obstugi pojazdu
we wszystkich sytuacjach ruchowych.

Wysoki stopien technizacji pojazdéw oraz zgdana coraz lepsza dyspozycyjno$é taboru
wymaga nowoczesnego wsparcia diagnostycznego. Systemy i podsystemy chronig sie
generalnie same, tzn. Wystepujacy biad jest rozpoznawany i odnosna czeéé instalacji jest
samoczynnie odigczana.

Wykonanie systemu diagnostycznego odbywa sie zgodnie z UIC 557 w zakresie majgcym
zastosowanie do pojazdéw trakcyjnych. Poprzez zigcza magistrali pojazdu mozliwe jest
przekazywanie wartoci proceséw i stanéw podtaczonych podsysteméw (napedu, hamulca,
klimatyzacji, drzwi, WC, itd.) do ukfadu sterujgcego pojazdem.

Systemy diagnostyczne stuza nie tylko do nadzorowania elementéw instalacji i identyfikowania
specjalnych stanéw i zakiécen. Jednoczesnie wspierajg one lokalizacje i usuwanie biedéw,
zapisujgc trwale istotne wartosci proceséw i stanéw.

System diagnostyczny dostarcza réwniez informacje dla utrzymania. Ocena tych informacji
umozliwia sprawniejsze planowanie utrzymania.

Zasilanie obwodéw pomocniczych odbywa sie z sieci pokiadowej pradu tréjfazowego
0 napigciu 400V dla duzych odbiornikéw (sprezarke, wentylatory i pompy), dla matych
napieciem pradu statego 36V.

Obie przetwornice oraz szafa 3kV w kazdym wagonie korficowym wyposazone sg w instalacje
gasnicza. Po wykryciu pozaru nastepuje automatyczne uruchomienie instalacji, a maszynista
informowany jest akustycznym i optycznym sygnatem alarmowym.

Oswietlenie zewnetrzne sktada si¢ z sygnalu czota pociggu i dwoch projektorow ze
zintegrowanymi sygnatami konca pociggu.

Do oswietlenia przedziatébw pasazerskich stuzy nie o$lepiajacy $rodkowy cigg o$wietleniowy,
petnigcy takze funkcje kierunkowa dla oséb stabo widzgcych

Stanowisko maszynisty i przedziaty pasazerskie posiadajg niezalezne od siebie kompaktowe
klimatyzatory.

System ten jest uzupetniony o elektryczne grzejniki konwekcyjne i nagrzewnice powietrza
obiegowego, ktére realizujg podstawowe ogrzewanie stanowisk maszynisty i przedziatow
pasazerskich, i zasilajg w ciepte powietrze krytyczne termiczne strefy, takie jak wejscia
i przejscia miedzywagonowe.

Do poprawienia przyczepnosci miedzy kotem a szyng na czterech osiach napednych
zainstalowano piasecznice, ktérych zbiorniki piasku znajdujg sie w pudie wagonu.

Pojazd jest wyposazony w urzadzenie do smarowania obrzezy kot.

W kazdym pojezdzie zainstalowano urzadzenie do zliczania pasazeréw, za pomocg ktérego
mozliwe jest rejestrowanie liczby wsiadajacych i wysiadajgcych pasazerow.
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Obie instalacje pneumatyczne sg umieszczone w wytlumionych obudowach na dachu
wagonow koncowych. Sterowanie odbywa sie poprzez elektroniczny czujnik cisnienia
— w zaleznosci od ci$nienia w przewodzie — w cyklu od 8.0 do 10.0 bar.

Aparaty pneumatyczne zebrane sg w wigkszosci na jednej centralnej tablicy aparatowej
w wagonie silnikowym.

Do pneumatycznego zasilania pojazdu podigczone sa:

— hamulec pneumatyczny

— sterowanie odbieraka pradu

— zawieszenie pneumatyczne

— sygnatly dzwiekowe

— instalacja piasecznicy

— instalacja do smarowania obrzezy ko6t
— prézniowe WC.

Pojazdy posiadajg nastepujace ukfady hamulcowe:

— Jako gtéwny hamulec funkcjonuje oddziatujgcy na osie napedne, sterowany
mikroprocesorowo, elektrodynamiczny hamulec odzyskowy, zaprojektowany jako
hamulec ciggtego dziatania w ustalonych warunkach (na spadkach) i ktéry jako wydajny
hamulec spowalniajagcy dziata praktycznie do zatrzymania si¢ pojazdu.

— Dziatajgcy bezposrednio hamulec elektropneumatyczny stuzy jako mechaniczny hamulec
dodatkowy
i spoczynkowy, dziatajgc na wszystkie osie. Hamulec ten jest sterowany przez
analogowy zawér hamowania mieszanego (,Blending”), gdy potrzebna sita hamowania
ustawiona na nastawniku jazdy/hamowania jest wieksza niz sita hamowania zapewniana
w danej chwili przez hamulec elektryczny. Pneumatyczne hamulce osi napednych sg
automatycznie redukowane odpowiednio do istniejgcej elektrycznej sity hamowania, aby
unikngé zablokowania két. Doskonatg moc hamowania zapewniajg zainstalowane na
wszystkich osiach podwodjne hamulce tarczowe umozliwiajgce zjazdy awaryjne
i holowanie nawet przy duzych wzniesieniach.

— Na kazdej osi napednej umieszczony jest sprezynowy hamulec postojowy (po 1 zespole
hamulcowym na o$).

Hamowanie awaryjne moze zosta¢ uruchomione przez pasazeréw poprzez pociggniecie za
element uruchamiajgcy hamowanie awaryjne.

W pojazdach zamontowano automatyczne sprzegi firmy Scharfenberg, obstugiwane przez
maszyniste. Giéwki sprzegu sg ogrzewane.

Pojazdy sg wyposazone w zderzaki pomocnicze. W razie kolizji zderzaki te pochfaniajg
energie 2x360kJ.

Pudia wagonéw sg potgczone sferycznymi przegubami gumowo-stalowymi, ktére przenoszg
site pociggowsg oraz site hamowania miedzy pudtami wagonow.
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Sposéb ekspozycji logo FLIRT

1673 660 1673 660

Kolorystyka logo FLIRT

- RAL 6018 P
™)
" RAL1023 PL{QT‘ .




