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Zakgeznik nr 9.1 do SIWZ, znak: MWZ3-205-132-2013

Istotne postanowienia umowy w zakresie zadania nr 2

§1

Przedmiot umowy

Przedmiotem umowy jest wykonanie 27 napraw w  poziomie utrzymania P5
z modernizacjg elektrycznych zespoléw trakcyjnych (EZT) serii ENS7, zgodnie z trescig oferty
ztozonej w postgpowaniu o zaméwienie publiczne znak: MWZ3-205-132-2013 w zakresie zadania
nr 2.

Umowa bedzie zrealizowana w okresie od dnia podpisania do dnia 30 listopada 2015 r.

Zakres naprawy w poziomie utrzymania P5 okresla § 2 ust. 5 i 7 niniejszej umowy, a zakres
modernizacji okresla zatacznik nr 4 do umowy.

§2
Sposéb realizacji umowy

Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania przedmiotowych napraw z modernizacja, a Zamawiajacy
zobowiazuje si¢ do zaptaty wynagrodzenia ustalonego w umowie.
Wykonawca zobowiazuje si¢ do zapewnienia we wlasnym zakresie wylacznie nowych materiatow
i czgsci EZT potrzebnych do wykonania przedmiotu umowy. Zastosowane materiaty i podzespoty do
modernizacji musza by¢ fabrycznie nowe. Wartos¢ przedmiotu umowy wskazana w § 7 ust. 3 umowy,
zawiera wszystkie koszty wszelkich materialéw i czgsci (w tym ich zakupu, dostawy, zamontowania)
niezbednych do prawidtowego i zgodnego z umowg wykonania przedmiotu umowy.
Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania napraw i modernizacji elektrycznych zespoléw
trakg;dnych w taki sposob, ze bedg przystosowane do pracy w zakresie temperatur od -30°C do
+40°C.
Elektryczne zespoly trakcyjne i ich elementy skladowe, w trakcie wykonywania napraw i po
wykonanych naprawach oraz dokonanej modernizacji nalezy poddaé odbiorowi komisarycznemu
przez Komisarza Odbiorczego Zamawiajacego. Odbiér komisaryczny musi si¢ odbyé wg zasad
1 w zakresie przewidzianym obowiazujacymi przepisami, dokumentami i instrukcjami wymienionymi
w zalaczniku nr 2 do umowy. Podstawa do uznania naprawy za wykonang jest zgodno$é parametrow
wszystkich zespotéw, podzespoléw, czeéci i elementéw naprawianych EZT z parametrami
okreslonymi we wiasciwych Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) po naprawie
dla danego rodzaju naprawy, potwierdzony przez Komisarza Odbiorczego protokotem komisyjnego
odbioru.
Podczas naprawy w poziomie utrzymania P5 EZT, Wykonawca zobowiazuje sie do wykonania
nastepujacych prac:
1) pelnego demontazu podzespoléw i zespotéw EZT, zgodnie z »Dokumentacjg systemu
utrzymania elektrycznego zespotu trakcyjnego typu SB+6B+5B (oznaczenie serii EN 57)”,
2) pudlo nalezy przygotowaé¢ do malowania poprzez obustronne (z zewnatrz i wewnatrz pudla)
Srutowanie lub piaskowanie oraz wymiang uszkodzonych elementéw, malowanie pudta catego
EZT oraz dachu EZT farbg chemoutwardzalng (poliuretanowa lub epoksydowo -—
poliuretanowa). Malowanie powinno byé zgodne z obowiazujacymi kartami UIC 842-2
» Warunki techniczne dla metod badan materialéw malarskich i szpachli.”, 842-5 »Wykonawcze
warunki techniczne dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego oraz malowania wagonéw i
pojazddw trakcyjnych.” oraz 842-6 ,,Warunki techniczne kontroli jakosci systeméw malowania
pojazdéw kolejowych.” Malowana powierzchnia powinna by¢ odpowiednio przygotowana do
malowania (szpachlowana, zmatowiona). Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym proponowany
system malarski.
Malature pudta oraz dachu nalezy wykonaé w kolorach zgodnych z Systemem Ident)jl/kacji
Wizualnej Zamawiajacego. Wszystkie napisy oraz logo na EZT musza byé malowane zgodnie z
kolorystyka okreslong w zataczniku nr 5 do umowy. Nie dopuszcza sig stosowania nakleﬁek, Po
malowaniu wykona¢ powloke lakiernicza antygraffiti z uzyciem bezbarwnego/ lakieru
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poliuretanowego chemoutwardzalnego, umozliwiajaca zmywanie graffiti dostgpnymi,
aprobowanymi $rodkami czyszczacymi, gwarantujaca ochrong powlok malarskich pudet
wagonowych EZT. Kolorystyka pudta EZT okreslona jest w zataczniku nr 5 do umowy oraz
dokumencie ,,System identyfikacji wizualnej KM”.
wymiany wszystkich osi zestawéw kotowych oraz két bosych,
wymiany izolacji termicznej i akustycznej z zastosowaniem masy wygluszajacej,
wykonania izolacji termicznej i akustycznej podlogi w przedzialach pasazerskich i w kabinach
maszynisty z zastosowaniem masy wyghuszajacej,
przeprowadzenia wymiany sworzni i tulei w ukladzie hamulcowym, na nowe utwardzone
metoda azoto-nasiarczania,
zastosowania w polaczeniach elektrycznych zlaczek sprezynowych spemiajacych normeg
PN-K-02511:2000,
wykonania przedzialu NN w wersji bez drzwi wejsciowych, dostep do urzadzen umieszczonych
w przedziale NN od strony przedzialu pasazerskiego z zamknigciem nietypowym, zastosowanie
zamka na klucz patentowy identyczny dla wszystkich zastosowanych zamkéw w danym EZT
(zamki typu lokomotywowego),
demontazu rynienek dachowych — pozostawi¢ rynienki nad drzwiami wyjsciowymi do EZT
— rynienki musza siegaé potowy dlugosci pomigdzy krawedzia drzwi wejsciowych i okna,
przeniesienia zewnetrznych porgezy wejsciowych do wnetrza EZT — montaz porgczy na
pomostach ma umozliwia¢ swobodne wejécie do pojazdu,
likwidacje okien w przedziale NN oraz kabinie WC,
wykonania regeneracji sprzegéw migdzywagonowych i przywrdécenia parametrow
konstrukcyjnych; sprzegi miedzywagonowe winny posiada¢ bolec i otwor do pozycjonowania,
zabezpieczenie przed roziaczeniem sig wagonéw, nawet w przypadku awarii (pgknigcia) ciggla
glownego; sprzegi miedzywagonowe muszg by¢ poddane badaniom wytrzymatosciowym na
rozciaganie 1 $ciskanie;
zlikwidowania (zaspawania) umieszczone w podiodze wagonow silnikowych otworéw i klap
technologicznych, umozliwiajacych dotychczasowa inspekcje mieszkéw wentylacyjnych
i silnikéw trakcyjnych,
zastosowania magistrali CAN lub MVB wyposazony w interfejs umozliwiajacy podiaczenie
poszczegdlnych zespoldéw, podzespotéw i elementéw EZT pochodzacych od réznych
dostawcow (system otwarty — dostgpny protokél przesylania sygnaléw). Dokumentacja
sygnaléw komunikacji magistrali umozliwiajacych pelng kompatybilno$¢ pojazdow,
a w szczegolnoscei:
Schemat okablowania CAN na pojezdzie,
Lokalizacje i schemat poszczegdlnych gniazd CAN,
Opis architektury systemu, budowy i zasady dziatania,
Dane techniczne magistrali CAN,
Opis pinow w zlaczach:
o Ziacza sygnatéw informacyjnych z przeznaczeniem,
o Zlacza sygnaléw sterujacych z przeznaczeniem,
o Parametry transmisji danych (poziomy, odstgpy, szybkos¢ przesyhu, pojemnosc),
o Opis znaczenia poszczegblnych bitéw w telegramie przesytanym do urzadzen,
Opis pindw w sprzggach:
o Ziacza sygnaléw informacyjnych z przeznaczeniem,
o Zlacza sygnatdéw sterujacych z przeznaczeniem,
o Parametry transmisji danych (poziomy, odstepy, szybko$¢ przesyhu, pojemnosc),
o Opis znaczenia poszczegdlnych bitdw w telegramie przesylanym do urzadzen,
Oprogramowanie diagnostyczne,
Algorytym pracy systemu sterowania i diagnostyki,
Zasada dziatania (opis) diagnostyki systemu, opis metod sprawdzania stanu technicznego i
zestawienie parametréw technicznych,
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e Wykaz czgsci zamiennych,

e Wytyczne dotyczace utrzymania i konserwacji,

musza by¢ przekazane Zamawiajacemu wraz z licencja na ich uzytkowanie w celach
naprawczych i utrzymaniowych dotyczacych przedmiotu umowy z mozliwoécig przekazania
ich podmiotom realizujacym tego rodzaju ushugi wylacznie na rzecz Zamawiajacego.
Ponadto catos¢ dokumentacji protokotéw komunikacyjnych sygnaléw magistrali
umozliwiajacych pelng kompatybilnos¢ pojazdéw musi byé przekazana w depozyt na okres
dwudziestu lat, od dnia jej przekazania do wskazanej przez Zamawiajacego kancelarii
notarialnej na wypadek ogloszenia upadtosci producenta lub zaprzestania jego dzialalnosci
w tym zakresie.

15) wymiany wszystkich zbiornikéw spr¢zonego powietrza na fabrycznie nowe,

16) uzgodnienia z PKP Energetyka S. A. schematu podlaczenia licznika energii trakcyjnej
w pojezdzie zgodnie z ,,Wymaganiami PKP Energetyka S .A. dla urzadzeri do pomiaru energii
elektrycznej pradu stalego”, a takze zdemontowania i ponownego zainstalowania tych samych,
przypisanych do pojazdu uktadéw pomiarowych zuzycia energii trakcyjnej zainstalowanych w
EZT, w miejscu ich pierwotnego montazu z zachowaniem dotychczasowej funkcjonalnosci.

17) zamontowania osfon brezentowo-skérzanych lub gumowych na sprzegach czotowych EZT
zabezpieczajacych czgsci elektryczna i mechaniczng sprzegu,

18) wykonania préb i badan wszystkich urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, zgodnie z
przepisami Transportowego Dozoru Technicznego (TDT),

19) wykonania préby szczelnosci ukiadu pneumatycznego pojazdu na stanowisku z wydrukiem
komputerowym.

20) zdemontowania i ponownego zamontowania tych samych, przypisanych do pojazdu, urzadzen
shuzacych do lokalizacji pociagéw, ztozonych z dwoch terminali, dwéch zasilaczy i czterech
anten, w miejscu ich pierwotnego montazu, lokalizacj¢ anten ustalié z Zamawiajacym,

21) zamontowania w przestrzeni za przedziatami stuzbowymi sufitowych uchwytéw dla stojacych
podréznych — do uzgodnienia z Zamawiajacym,

22) zamontowania piasecznic na wézkach napednych z mozliwoscia piaskowania przedniej pary
kot (patrzac w kierunku jazdy),

6. Wykonawca zobowiazuje si¢ podczas naprawy w poziomie utrzymania P5 EZT wykonaé
modernizacjg taboru, zgodnie z wymogami okreslonymi w zataczniku nr 4 do umowy. Wykaz EZT
planowanych do poszczegélnych zakreséw modernizacji okresla zatacznik nr 9 do umowy.

7. Podczas wykonywania napraw w poziomie utrzymania P5 EZT, Wykonawca zobowiazuje sie do:

1) zastosowania smaru przektadniowego zalecanego przez producenta zamontowanej przekiadni,

2) wymiany na nowe wszystkich elementéw uznanych za normalia. Za normalia uznaje sie takie
elementy polaczen roztacznych zespotéw i podzespoléw taboru, ktére w czasie naprawy
podlegaja demontazowi i nie kwalifikuja si¢ do ponownego wykorzystania tj.: podktadki, $ruby,
wkrety, blachowkrety, nakretki, zawleczki, sworznie, pierscienie uszczelniajace (tzw.
Simeringi), pierscienie uszczelniajace o przekroju kolowym (tzw. Oringi), pozostale
uszczelnienia, pierscienie osadcze sprezyste (tzw. Zegery), wszelkie ostony elektryczne (np.:
przewodow NN, WN, miechy doprowadzajace powietrze do chlodzenia silnikéw trakcyjnych),
elementy gumowe zawieszen maszyn elektrycznych, sprezarek itp.

3) wykonania naprawy EZT, zgodnie z dokumentacjami: Systemu Utrzymania, techniczna,
konstrukcyjna, technologiczng oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
(WTWiO) po naprawie, a takze odpowiednimi Polskimi i Europejskimi Normami,
obowigzujacymi w okresie trwania umowy. Zamawiajacy wyklucza stosowanie materiatow,
produktéw chemicznych, petrochemicznych i innych niezgodnych z obowiazujacymi normami w
zakresie objetym przedmiotem umowy. Zestawienie obowiazujacych dokumentow
i przepisbw w zakresie napraw elektrycznych zespoléw trakcyjnych stanowi zalacznik nr 2 do
umowy.

4) wykonania préb i badan wszystkich urzadzen podlegajacych dozorowi technicznem ,/ zgodnie
z przepisami Transportowego Dozoru Technicznego (TDT) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu z dnia 20 paZdziernika 2006 r. z pézn. zm. w sprawie warunkéw technicznych
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dozoru technicznego w zakresie projektowania, wytwarzania, eksploatacji, naprawy
i modernizacji specjalistycznych urzadzen cisnieniowych,

5) wykonania w trakcie napraw w poziomie utrzymania P5 elektrycznych zespoléw trakcyjnych
wszystkich badafi i préb przewidzianych w obowigzujacych w okresie trwania umowy
przepisach, instrukcjach i dokumentach, wyszczegdlnionych w zalaczniku nr 2 do umowy,

6) przeprowadzenia badania EZT z udzialem Komisarza Odbiorczego lub wyznaczonych
przedstawicieli Zamawiajacego (w tym defektoskopowego) potwierdzajacego, ze zuzycie
podstawowych weziéw konstrukcyjnych i ostoi pojazdu (wzeréw i ubytkéw) jest zgodne
z wymaganiami w tym zakresie oraz przedtozenia wynikéw tych badan Zamawiajacemu wraz z
protokotami badan. Instrukcja technologiczna badan defektoskopowych powinna zostaé
uzgodniona podpisana przez osob¢ z III stopniem uprawnien, natomiast wyniki badan
defektoskopowych musza by¢ potwierdzone i podpisane przez osobg¢ z minimum II stopniem
uprawnien zgodnie z norma PN-EN 473:2008.

Zamawiajacy zdemontuje we wiasnym zakresie czgsci, zespoly i podzespoly niezbgdne do eksploatacji
pozostatych pojazdéw. Ewentualnie, niewymontowane przez Zamawiajacego czesci, zespoly
i podzespoty, wskazane w protokole zdawczo-odbiorczym podlegaja zwrotowi Zamawiajacemu.

EZT serii EN57 po wykonanej naprawie w poziomie utrzymania P5 z modernizacja powinny by¢
kompatybilne migdzy soba oraz z pojazdami serii EN57 modernizowanymi w roku 2013, jednakowo
wyposazone i zgodne z Systemem Identyfikacji Wizualnej ,Koleje Mazowieckie-KM” sp. z 0. o.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania we wszystkich EZT wszystkich napraw z modernizacja
wedhug tej samej dokumentacji technicznej, z zastosowaniem takich samych rozwigzan, materialow i
urzadzen. Dokumentacja techniczna musi by¢ uprzednio uzgodniona z Zamawiajacym.
Zmodernizowane EZT, musza zapewnia¢ mozliwos¢ polaczenia elektrycznego i mechanicznego,
z uzyskaniem petnej funkcjonalnosci uzytkowej migdzy soba. Polaczenie elektryczne miedzy EZT,
musi zapewniaé w sytuacjach awaryjnych przeniesienie napigcia i umozliwiaé sterowanie drugiego
EZT przy uszkodzonej przetwornicy i baterii. Laczenie i rozlaczanie EZT musi si¢ odbywaé przy
zataczonych obwodach elektrycznych pojazdéw.

Szczegdlowy wystrdj wnetrza, w tym rozmieszczenie drobnych detali wyposazeniowych, zostanie
uzgodnione z Zamawiajacym w formie pisemnego protokolu w terminie 6 tygodni po podpisaniu
umowy.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ analizg¢ oceny istotno$ci zmiany w zakresie
wprowadzenia do uzytkowania przez Spotke ,.Koleje Mazowieckie — KM” nowego typu pojazdu
zgodnie z Rozporzadzeniem KE 352/2009 oraz z ocena zidentyfikowania dla pojazdu kolejowego
zagrozen.

Wykonawca po wykonanej modernizacji przekaze Zamawiajacemu wraz z pierwszym pojazdem
potwierdzona za zgodno$é z oryginatem kopig Swiadectwa Dopuszczenia do Eksploatacji typu
pojazdu kolejowego lub zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego nie
objetego technicznymi specyfikacjami interoperacyjnosci i przekaze potwierdzone za zgodnosc
z oryginalem Deklaracje Zgodnosci z Typem oraz potwierdzenie zgodnosci z typem wydane przez
UTK. W przypadku nieprzekazania przez Wykonawce wskazanego dokumentu Zamawiajacy nie
przystapi do odbioru pojazdu po naprawie z modernizacja.

Wykonawca zobowigzuje si¢ opracowal i przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji celem
zatwierdzenia przez Prezesa UTK ,Dokumentacje Systemu Utrzymania EZT” lub zmieniong
Dokumentacje¢ Systemu Utrzymania EZT uwzgledniajaca pelny zakres modernizacji i inne rozwiazania
techniczne najpdzniej na 21 dni przed przekazaniem po naprawie z modernizacjg pierwszego pojazdu.
W przypadku nieprzekazania przez Wykonawce wskazanego dokumentu Zamawiajacy nie przystapi
do odbioru pojazdu po naprawie z modernizacja.

Wykonawca opracuje i uzgodni z jednostka upowazniong oraz przedstawi do zatwierdzenia
Zamawiajacemu co najmniej na 21 dni przed pierwsza czynnoscia odbioru dla pierwszego pojazdu po
naprawie, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru dla wymienionego typu EZT. W przypadku
nieprzekazania przez Wykonawce wskazanego dokumentu Zamawiajacy nie przystapi do odbioru
pojazdu po naprawie z modernizacja.
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Powyzsze dokumenty zostang opracowane zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 28 marca
2003 r. o transporcie kolejowym (t. j. Dz. U. z 2007 r. Nr 16 poz. 94 z p6zn. zm.). W przypadku
koniecznosci wprowadzenia zmian w DSU wyniklych w procesie zatwierdzania przez UTK obowiazek
wprowadzenia zmian nalezy do Wykonawcy.
Wykonawca zobowiazuje si¢ do protokolarnego przekazania Zamawiajacemu wraz z EZT
po naprawie w poziomie utrzymania P5 dokumentacji technicznej obejmujacej wykonana naprawe,
modernizacje oraz Swiadectwa Dopuszczenia do Eksploatacji typu pojazdu kolejowego lub zezwolenie
na dopuszczenie do eksploatacji podsystemu strukturalnego nie objetego technicznymi specyfikacjami
interoperacyjnosci, gwarancje i protokoty z prob.
Wykonawca zobowiazuje si¢ do protokolarnego przekazania upowaznionym do odbioru EZT
przedstawicielom Zamawiajacego niezbedng do prowadzenia czynnosci eksploatacyjno-
utrzymaniowych, naprawczych EZT dokumentacje techniczna okreslona w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie ogélnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych z dnia
12.10.2005 r. (Dz. U. z 2005 r. Nr 212 poz. 1771 z pézn. zm.). Wykonawca zobowiazuje sie do
udzielenia na rzecz Zamawiajacego niewylacznej i bezterminowej licencji w zakresie utrwalania,
zwielokrotniania (formie pisemnej oraz elektronicznej) i korzystania z dokumentacji do celéw
eksploatacyjno — utrzymaniowych, naprawczych EZT, w tym udostepniania dokumentacji w tych
celach podmiotom $wiadczacym ustugi na rzecz Zamawiajacego, przy czym dokumentacja powyzsza
moze by¢ wykorzystana wylacznie na potrzeby Zamawiajacego i wylacznie do wykonywania
czynnosci dotyczacych pojazddw objetych przedmiotowym zaméwieniem publicznym.
Calos¢ dokumentacji protokoléw sygnatéw magistrali umozliwiajacych pelna kompatybilnosé
pojazdéw musi by¢ przekazana w depozyt na okres dwudziestu lat, od dnia jej ztozenia do wskazanej
przez Zamawiajacego kancelarii notarialnej na wypadek ogloszenia upadiosci producenta lub
zaprzestania jego dziatalno$ci w tym zakresie.
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu katalog wszystkich podzespoldw, elementéw i czesci
zamiennych wraz z wykazem producentdw i rysunkami.
Wymieniona w ust. 18-20 dokumentacje wraz z dokumentacja montazowsa, Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu, w ilosci pigciu kompletéw w formie pisemnej i dwdch w formie elektronicznej wraz
z dostawg pierwszego pojazdu. Wykonawca przekaze réwniez wraz z dostawa kazdego pojazdu wykaz
wymontowanych i przekazanych Zamawiajacemu w trakcie naprawy i modernizacji EZT podzespoléw
i elementéw, ktére zostaly zastapione nowymi podzespotami czy elementami.
W przypadku dokonywania zmian konstrukcyjnych w trakcie realizacji przedmiotu umowy
Wykonawca zobowiazany jest do wprowadzenia poprawek do posiadanej dokumentacji
i przekazania Zamawiajacemu w formie pisemnej i elektroniczne;j.
Wykonawca z kazdym EZT przekaze protokolarnie wypetnione karty podzespoléw, poswiadczenie
z Urzgdu Transportu Kolejowego, ze EZT jest zgodny z dopuszczonym typem oraz w przypadku
koniecznosci uzyskania — Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji zmodernizowanego taboru
kolejowego jako podsystemu strukturalnego, nieobjgtego technicznymi  specyfikacjami
interoperacyjnosci.
W celu zamé6wienia tras do jazd prébnych dla sktadow po naprawach, Wykonawca bedzie wystepowat
0 zabezpieczenie trasy przejazdu do ,,Koleje Mazowieckie — KM” sp. z 0. 0., Wydzial Zabezpieczenia
Przewozéw na adres e-mail: ............... Wystapienie, o ktorym mowa powinno by¢ przestane
najpozniej na 5 dni roboczych przed terminem planowanej jazdy prébnej, nieprzekraczalnie do
godziny 14%.
KM zobowigzuje si¢ do opracowania rozkladu jazdy pociagu oraz przestania e-mailem:
..................... najpdzniej na 6 godzin przed planowym odjazdem pociagu.
Jazda probna po liniach PKP Polskie Linie Kolejowe S. A., po wykonanych naprawach w poziomie
utrzymania PS5, dla kazdego EZT odbywac sie¢ bedzie na koszt Zamawiajacego. Jazda prébna powinna
odby¢ si¢ na odcinku minimum 100 km w trakcji pojedynczej. W przypadku gdy wynik jazdy jest
negatywny koszt kolejnych jazd prébnych pokrywa Wykonawca.
Jazda probna musi si¢ odby¢ réwniez na odcinku 100 km w trakcji wielokrotnej z zatrzymaniem
w okolicach wszystkich przystankéw 1 stacji kolejowych, w celu sprawdzenia sprawnosci urzadzen.
Jazda probna musi odbyé sie na obszarze dziatania Spoétki ,JKoleje Mazowieckie-KM” s;r. Z 0. O.
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Zatacznik nr 9.1 do SIWZ, znak: MWZ3-205-132-2013
Zamawiajacy zabezpieczy EZT do jazdy probnej w trakcji wielokrotnej, w terminie dwéch dni
roboczych, liczac od dnia powiadomienia przez Wykonawceg. Jazda probna odbywac sig¢ bedzie na
koszt Zamawiajacego. W przypadku gdy wynik jazdy jest negatywny koszt kolejnych jazd prébnych
pokrywa Wykonawca.
W przypadku koniecznosci wykonania kolejnych jazd prébnych dla danego EZT, koszt ich bgdzie
pokrywatl Wykonawca na podstawie wystawionych faktur VAT, w nieprzekraczalnym terminie 30 dni
od daty otrzymania.
Wykonanie obu jazd probnych jest elementem obligatoryjnym do odbioru EZT po naprawie.
Jazdy prébne moga odbywaé sie wylacznie w dni robocze w godzinach 7% — 14%.
Podstawa do uznania naprawy EZT za wykonang bedzie potwierdzenie w protokole odbiorczym przez
Komisarza Odbiorczego zgodno$ci parametrow wszystkich zespoldow, podzespotow, czesci
i elementdéw naprawianych EZT z parametrami okreslonymi we wlasciwych Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru po naprawie, potwierdzony przez Komisarza Odbiorczego protokotem
komisyjnego odbioru. Za wprowadzenie w biad Komisarza Odbiorczego, pelna odpowiedzialnosé
ponosi Wykonawca, ktéry ww. przypadku kazde niezgodnosci usunie na wilasny koszt, zgodnie z
sugestig Zamawiajacego.
Elektryczne zespoty trakcyjne kierowane na naprawe i odbierane po naprawie w poziomie utrzymania
PS5 bedg odbierane — loco bocznica Wykonawcey. Przyjecie EZT do naprawy i po naprawie odbywa si¢
w kazdym dniu roboczym w godzinach 7ou1 4%
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo przeprowadzania audytow u Wykonawey, po uprzednim
uzgodnieniu terminu z Wykonawca oraz dokonywania stosownej dokumentacji zdjeciowej
w zakresie realizacji niniejszego zamdwienia — wylacznie do uzytku wewngtrznego Zamawiajacego.

§3

Harmonogram przekazania i czas postoju EZT w naprawie

Elektryczne zespoly trakcyjne beda przekazywane do naprawy w oparciu o prognostyczny plan
napraw stanowiacy zalacznik nr 3 do umowy, zgodnie z Kkwartalnymi harmonogramami
przekazywanymi przez Zamawiajacego nie pdzniej niz 15 dni kalendarzowych przed rozpoczgciem
kazdego kwartalu, dla ktérego przewidziane sa naprawy EZT. Harmonogram na ] kwartat 2014 r.
(zalacznik nr 3a do umowy) Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w dniu podpisania umowy,
a harmonogram na II IIT i IV kwartal 2014 r. oraz na I, II, ITT i IV kwartal 2015 r. przekaze nie p6zniej
niz 15 dni kalendarzowych przed rozpoczeciem kazdego kwartalu. W harmonogramach Zamawiajacy
wskaze numerycznie EZT przeznaczone do naprawy. Zamawiajacy moze dokona¢ zmiany numeréw
EZT wskazanych w ww. harmonogramach.

Przekazanie do naprawy i odbior EZT tj. przejazd do zaktadéw naprawczych i z powrotem po
naprawie odbywa sig na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca wykona naprawe w poziomie utrzymania P5 z modernizacja dla pierwszego pojazdu,
w terminie nie dtuzszym niz ...... dni kalendarzowych, liczac od dnia przekazania EZT do naprawy,
natomiast dla kazdego z pozostaltych EZT przeznaczonych do naprawy, w terminie nie dhuzszym niz
...... dni kalendarzowych, liczac od dnia przekazania EZT do naprawy z tym, ze termin odbioru tych
pojazdéw nie moze przypadaé przed uplywem terminu wykonania naprawy z modemizacja
pierwszego pojazdu.

O terminie odbioru naprawianego EZT, Wykonawca powiadomi pisemnie lub faxem
na nr...... lub poczta elektroniczng na adres: ..................... przedstawiciela Zamawiajacego
z wyprzedzeniem pigciodniowym (pig¢ dni roboczych). Termin odbioru musi by¢ zaakceptowany
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Komisarz Odbiorczy w uzgodnionym terminie nie stawi si¢
na odbidr lub Zamawiajacy nie zaakceptuje termin odbioru EZT pomimo przekazania informacii
o odbiorze z pieciodniowym wyprzedzeniem przez Wykonawce, termin naprawy EZT zostanie
przediuzony, o czas oczekiwania na stawienie si¢ Komisarza Odbiorczego lub o liczbg dni, o ktére
zostanie przesunigty termin odbioru przez Zamawiajacego.

Za date wykonania naprawy w poziomie utrzymania P5 z modernizacja przyjmuje si¢ date odbioru
EZT wraz z dokumentami dopuszczajacymi EZT do eksploatacji, tj. dat¢ podpisania protokotu

\ 6
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Zatacznik nr 9.1 do SIWZ, znak: MWZ3-205-132-2013
komisyjnego odbioru przez Komisarza Odbiorczego oraz przedstawiciela Wykonawcy, po uprzednio
wykonanych obu jazdach probnych.

§4

Wymagania dotyczace niezawodno$ci pojazdow
Wspdtezynnik gotowosci technicznej (utrzymania) W,

Obliczamy dla kazdego EZT z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku w cyklach kolejnych
3 miesigcy eksploatacji, poczawszy od 4 miesiaca, co miesigc (okres przesuwny 3 kolejnych miesiecy),
wyrazony zaleznoscig;

T-Tu
T

gdzie: W, - wspdlczynnik gotowosci technicznej (utrzymanie)

W, =

T - catkowity czas pozostawania pojazdu w eksploatacji w godzinach, liczony w cyklach kolejnych 3
miesigcy eksploatacji od poczatku eksploatacji, wlacznie z czasem napraw.

T, - faczny czas wylaczenia dla realizacji cyklu utrzymania, liczony w pehych godzinach od
momentu przekazania pojazdu w miejscu przeprowadzenia zabiegu utrzymania, do momentu
przekazania pojazdu do dalszej eksploatacji.

Zamawiajacy bedzie prowadzit Rejestr rzeczywistych terminéw przeprowadzenia zabiegdw, na
podstawie ktérego bedzie weryfikowany rzeczywisty czas wylaczenia pojazdu z eksploatacji. Rejestr
bedzie udostepniony Wykonawecy.

Wspdlezynnik niezawodnosci W,
Obliczany z dokfadnoscia do dwéch miejsc po przecinku w cyklach kolejnych 3 miesigcy eksploatacii,

dla kazdego EZT w eksploatacji, poczawszy od 4 miesiaca, co miesiac (okres przesuwny 3 kolejnych
miesiecy), wyrazony zaleznoscia:

gdzie: W, - wspolezynnik niezawodnosci
T - faczny czas w godzinach pozostawania kazdego pojazdu w eksploatacji,

T, - faczny czas wszystkich wylaczen awaryjnych liczony w pelnych godzinach, od momentu
przekazania pojazdu w miejscu przeprowadzenia naprawy wynikajacej z awarii powodujacej
przerwanie eksploatacji, do momentu ponownego przekazania pojazdu do dalszej eksploatacji. Do
czasu T, nie zalicza si¢ czasu wylaczen spowodowanych wypadkami kolejowymi, spowodowanymi
przyczynami niezaleznymi od stanu technicznego pojazdu.

Zamawiajacy wymaga aby:
1) Wspélezynnik gotowosci technicznej (utrzymanie) kazdego EZT nie byt nizszy od 0,92.
W, > 0,92
2) Wspotczynnik niezawodnosci kazdego EZT wynosi co najmniej 0,95.
W,> 0,95
W przypadku gdy obliczony wg wyzej wymienionych zasad wspélezynnik gotowosci techniczne;
(utrzymanie) danego pojazdu bgdzie nizszy od wartosci 0,92 — Wykonawca zaptaci Zamawijajacemu

7
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kare umowng w wysokosci 0,04% ceny netto naprawy w poziomie utrzymania P5 z modernizacijg
tego pojazdu, za obnizenie o kazda 0,01 wspétczynnika podanego wyzej.

5. W przypadku gdy obliczony wg wyzej wymienionych zasad wspoétczynnik niezawodnosci danego
pojazdu bedzie nizszy od wartosci 0,95 - Wykonawca zaplaci Zamawiajacemu kare umowng
w wysokosei 0,04% ceny netto naprawy w poziomie utrzymania P5 z modernizacja tego pojazdu, za
obnizenie o kazda 0,01 wspolczynnika podanego wyzej.

§5

Gwarancje

1. Na kazdy caly EZT po naprawie w poziomie utrzymania P5 z modernizacjg, Wykonawca udziela
gwarancji jakosci na okres ..... miesigcy, liczac od dnia podpisania protokotu komisyjnego odbioru
danego EZT.

2. W sytuacji, kiedy w EZT zostang zamontowane podzespoly posiadajace gwarancje producenta,
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumenty gwarancyjne. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia spraw gwarancyjnych w czasie trwania gwarancji pojazdu.

3. Wykonawca w okresie gwarancyjnym ponosi pelng odpowiedzialnosé za wady i uszkodzenia EZT
oraz nastepstwa tych uszkodzen, powstate z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy.

4. Jezeli w okresie gwarancji zastosowany zespdl, podzespol lub element ulegnie trzykrotnej awarii
(awaria - uszkodzenie pojazdu trakcyjnego i jego zespotdow, nie bedace wynikiem dziatania aktow
wandalizmu, osdb trzecich, sity wyzszej rozumianej jako nadzwyczajne, niemozliwe do przewidzenia
okolicznosci zdarzenia; sita wyzsza - jakkolwiek okolicznos¢ bedaca poza rozsadnym zakresem
kontroli Wykonawcy lub Zamawiajacego), Wykonawca na wlasny koszt dokona jego wymiany na
fabrycznie nowy, wolny od wad.

5. W przypadku wymiany danego podzespolu lub zespolu ze wzgledu na trzykrotng awarie
w trzech pojazdach, awarie traktowane sa jako wada konstrukeyjna/systemowa podlegajaca usunigciu
na koszt Wykonawcy, a za przestdj kazdego pojazdu naliczane sg kary zgodnie z § 8 ust. 4 umowy.

6. W odniesieniu do wad systemowych, ktére naruszaja sprawna eksploatacje, uszkodzone elementy
podlegaja wymianie na fabrycznie nowe bezposrednio po wystapieniu uszkodzenia we wszystkich
pojazdach bedacych przedmiotem umowy.

7. Wrykonawca zobowiazany jest do usunigcia wady systemowej we wszystkich pojazdach w terminie
9 miesiecy, liczac od daty zawiadomienia o wadzie systemowej — przediuzenie terminu usunigcia
wady systemowej moze zostaé przedluzone w uzasadnionym przypadku, po uzgodnieniu
z Zamawiajacym.

8. W razie stwierdzenia przez Zamawiajacego w okresie gwarancyjnym wad w dziataniu EZT lub jego
czedei, zespoldéw i podzespolow — Zamawiajacy powiadamia pisemnie, faksem Iub droga
elektroniczng Wykonawceg. W przypadku koniecznosci wyltaczenia EZT z ruchu Zamawiajacy
wymaga, aby dojazd serwisu Wykonawcy nie przekraczal 24 godzin od momentu powiadomienia
w celu wzigcia udzialu w komisji majacej na celu ustalenie zakresu, przyczyny powstania i sposobu
usunigcia uszkodzenia.

9. W przypadku wystapienia usterki niewymagajacej wytaczenia EZT z ruchu Zamawiajacy wymaga,
aby usterka zostata usunigta w ciggu 5 dni kalendarzowych liczac od daty zgtoszenia. W przypadku
niewykonania naprawy w ww. terminie zostang naliczone kary umowne, zgodnie z zapisami § 8 ust. 5
umowy.

10. Wady i uszkodzenia powstate z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy, z wyjatkiem wad
i uszkodzen, o ktérych mowa w ust. 9, Wykonawca jest zobowigzany usunaé¢ na wlasny koszt
w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze — wydhluzenie terminu naprawy jest mozliwe po uzyskaniu
pisemne] zgody wyrazonej przez Zamawiajacego. W przypadku opodznienia w usunigciu wady,
Zamawiajacy bedzie naliczal kary umowne wedlug zasad okreslonych w § 8 ust. 4 niniejszej umowy.
Dniem powzigcia przez Wykonawce wiadomosci o wadzie lub uszkodzeniu elektrycznego zespotu
trakcyjnego jest dzien wystania reklamacji na druku R1 faksem lub mailem, co jest jednoznaczne z
rozpoczgciem procesu reklamacyjnego przez Zamawiajacego. Jezeli Zamawiajacy wysle reklamacje
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faksem lub mailem w dniu wolnym od pracy, dniem powzigcia wiadomosci jest nastepny dzien
roboczy. Wz6r reklamacji stanowi zalgcznik nr 6 do niniejszej umowy.

Dopuszeza si¢ mozliwos¢ korekty ztozonej reklamacji w przypadku, gdy komisja, o ktérej mowa
w ust. 8 ustali takq potrzebe.

Odpowiedzialnos¢ z tytutu gwarancji polega na usunigciu przez Wykonawce, na jego koszt
wad/uszkodzen powstatych w okresie gwarancji lub pokryciu przez Wykonawce kosztdw
poniesionych przez Zamawiajacego z tytulu usunigcia wad lub uszkodzen we wlasnym zakresie
lub pokryciu kosztéw wynikajacych ze zlecenia wykonania napraw EZT przez osoby trzecie.
W przypadku wystapienia wad/uszkodzen niemozliwych do usunigcia/naprawy Wykonawca wymieni
uszkodzony zespot/podzespdt na nowy.

Koszty przejazdu EZT do naprawy gwarancyjnej w przypadku, gdy wykonanie naprawy w miejscu
wystapienia usterki okaze si¢ niemozliwe, z miejsca uszkodzenia do miejsca wskazanego przez
Wykonawce ponosi Wykonawca. W przypadku, gdy wykonanie naprawy mozliwe bedzie jedynie
w warunkach warsztatowych Wykonawcy, Wykonawca pokrywa koszty przejazdu tam i z powrotem
do wiasciwej Sekcji Napraw i Eksploatacji Taboru Zamawiajacego.

Wykonywanie naprawy gwarancyjnej potwierdza sie protokolem naprawy, ktéry Wykonawca jest
obowiazany wystawi¢ w czytelny sposob dla Zamawiajacego. Zamawiajacy potwierdza czas
zakonczenia naprawy. Protok6t naprawy gwarancyjnej winien okresla¢ opis usunigtych
nieprawidiowosci oraz dat¢ zakoficzenia naprawy. Zakoficzenie naprawy gwarancyjnej nastepuje
w chwili obustronnego podpisania protokotu usuniecia usterki.

W przypadku braku podpisu przedstawicieli Zamawiajacego lub nie wypelieniu jego czesci protokot
zakonczenia naprawy uznaje si¢ za niewazny, a naprawe reklamacyjna za nie zakonczona.

Kazda naprawa reklamacyjna wykonywana u Zamawiajacego powinna by¢ wykonana w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajacego. Odbidr po naprawie reklamacyjnej dokonywany jest przez
przedstawicieli zar6wno Wykonawcy, jak i przedstawiciela Zamawiajacego (np. Mistrz Sekcji).
W przypadku wykonywania naprawy u Wykonawcy, kazda naprawa musi zosta¢ odebrana przez
Komisarza Odbiorczego Zamawiajacego i potwierdzona odpowiednim protokotem odbioru.
Wykonawca ma prawo podwazy¢ zasadno$¢ reklamacji, gdy uszkodzenie elektrycznych zespolow
trakcyjnych lub ich czgsci w okresie gwarancyjnym nastapilo z przyczyn lezacych po stronie
Zamawiajacego na skutek niewlasciwej eksploatacji lub z powodu wystapienia sily wyzszej.
W takim przypadku Wykonawca ma obowiazek przedstawienia ekspertyzy technicznej sporzadzonej
przez niezalezng jednostke opiniujaca posiadajaca odpowiednich specjalistéw z danej dziedziny.

Czas wylaczenia z eksploatacji EZT spowodowany wystapieniem wad lub uszkodzen w okresie
gwarancji przedluza okres gwarancji o czas, w ktorym Zamawiajacy nie moégt eksploatowaé
uszkodzonego EZT z powodu naprawy gwarancyjnej.

Wykonawca dokona trwatego znakowania lub plombowania zespotéw, podzespoldéw i czesci
elektrycznych zespotdw trakcyjnych podlegajacych oznakowaniu, w sposéb pozwalajacy na ich
identyfikacje przez caty okres ich eksploatacji w okresie gwarancji.

Zamiany znakowanych lub plombowanych zespotéw, podzespoléw i czesci, o ktérych mowa
w ust. 19 dokonywane przez Zamawiajacego bez zgody Wykonawcy w okresie gwarancyjnym,
stanowi¢ moga podstaw¢ do nie uznania roszczen gwarancyjnych Zamawiajacego, o ile udowodnione
zostanie, ze zamiana zostata wykonana bezpodstawnie i bez zgody Wykonawcy. Przypadki sporne
rozstrzygaé bedzie wspdlna komisja.

W przypadku wystapienia w okresie gwarancji drobnych wad lub uszkodzen EZT, ktérych usunigcie
nie przekracza 4 roboczogodzin i mozliwosci technicznych usuniecia ich przez Zamawiajacego, wade
lub uszkodzenie moze usungé Zamawiajacy na koszt Wykonawcy po uprzednim dokonaniu
wzajemnych ustalen Stron w tym zakresie. Zamawiajacy moze odplatnie wykonywaé inne naprawy
zlecone przez Wykonawce. Z/

W sytuacji wystapienia wypadku (wydarzenia) kolejowego, w ktérym uczestniczy! elektryczny zespot
trakcyjny naprawiany przez Wykonawce, Zamawiajacy moze wezwa¢ Wykonawce jako obserwatora
prac komisji ustalajacej przyczyny wypadku. Wykonawca ma obowiazek wyznaczenia
przedstawiciela — obserwatora — lub poinformowanie Zamawiajacego o rezygnacji z przystugujacego
mu prawa.
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§6
Nadzér
Przedstawicielem Wykonawcy odpowiedzialnym za realizacj¢ umowy jest ............. stels wimns 5
fax. voveereereeneens ,e-maily o,
Przedstawicielem Zamawiajacego odpowiedzialnym za realizacje umowy jest ............. 5 tel
........................... , DR usnvinsnmsmsnupsnsassnmsneneinssinssy BMOALLD Serevisnnsbsnsrnss
§7

Rozliczenia umowy

Podstawa wystawienia faktury VAT za naprawe pojazddéw beds dokumenty wskazane w pkt 1-5,

natomiast za modernizacje dokument wskazany w pkt 1 tj.:

1) protok6ét komisyjnego odbioru EZT po naprawie potwierdzajacy wykonanie naprawy
z modernizacjg bez uwag, podpisany przez przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy,

2) protokét odbioru technicznego i protokoly oraz karty pomiarowe przeprowadzonych prob,
pomiarow i badan,

3) protokoty odbiorcze wykonanych prac,

4) dokumenty gwarancyjne (kopie) dotyczace zakupu nowego zespolu lub podzespotu,

5) dokumenty — wyniki badan, $wiadectwa, gwarancje (kopie) dotyczace napraw zespohu
lub podzespohu.

Ww. dokumenty musza by¢ bez uwag, podpisane przez Komisarza Odbiorczego i zalaczone do faktury

VAT.

Podstawa rozliczen za zrealizowang ustuge bedg faktury VAT wystawione oddzielnie za:

1) za wykonang naprawg w poziomie utrzymania P5 EZT z wyszczegélnieniem stalego zakresu
naprawy,

2) za wykonang modernizacj¢ podczas naprawy w poziomie utrzymania P5 EZT,

3) na prosbg Zamawiajacego réwniez oddzielnie za wybrang czg$¢ modernizacji.

Wynagrodzenie Wykonawcy zawiera wszystkie koszty zwiazane z wykonaniem umowy i zgodnie ze

ztozong oferta wynosi:
~ICERA DB wovvcrvisiisinsisss PN (slowniet.mmimvemessmverss )
- podatek VAT: ..coovevveeneeee. PLN (stowni€: .....ccoorvurerrerveerirenne )
- cena brutto: ... PLN (stownie: ......ccoooeemiiiieiiincenieene )

Podstawa rozliczen miedzy Stronami bedg faktury VAT wystawione z uwzglednieniem cen
jednostkowych netto oraz obowiazujacej stawki podatku VAT w dniu wystawienia faktury. Ceny
jednostkowe za wykonane naprawy z modernizacja okresla zalacznik nr 1 do umowy. Ceny te bedg
obowigzywaly w okresie trwania umowy.

Wynagrodzenie Wykonawcy za naprawe z modernizacja, kazdego naprawionego EZT, bedzie
realizowane, po wykonaniu ustugi, w terminie do 30 dni kalendarzowych liczac od daty otrzymania
faktury VAT wraz z dokumentami, o ktérych mowa w ust. 1, przelewem na rachunek bankowy
WYKONAWCY 1T c.ovevveenricersienrecsreereeeneeens

Za date uregulowania platnosci przyjmuje si¢ dat¢ obcigzenia rachunku bankowego Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty, o ktorych mowa w ust. 1 i 2 winny by¢ dostarczone réwnoczesnie jako catosé
rozliczenia naprawy w poziomie utrzymania P5 z modernizacja danego EZT.

Wykonawca nie moze bez pisemnej zgody Zamawiajacego przenie$¢ wierzytelnosci wynikajacej
z niniejszej umowy na osoby trzecie.

W przypadku nie zachowania terminu platnodei, o ktérym mowa w ust. 5, Wykonawcy przystuguja

odsetki ustawowe.
\\ 10
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§8

Kary umowne

1. W przypadku odstapienia od umowy, przez ktdérakolwiek ze Stron na skutek okolicznosci, za ktére
odpowiedzialnos¢ ponosi Wykonawca, Wykonawca zostanie obciazony karg umowna w wysokosci
20% warto$ci umowy netto.

2. W przypadku niedotrzymania terminéw naprawy EZT, o ktérych mowa w § 3 ust. 3 umowy,
Wykonawca zostanie obcigzony karg umowng za kazdy dzien opéznienia wykonania naprawy w
odniesieniu do kazdego opdznionego EZT w wysokoéci:

1) 0,15% wartosci netto zakresu naprawy w poziomie utrzymania P5 z modernizacja za kazdy dzien
opdznienia, przy opdznieniu do 14 dni kalendarzowych oraz,

2) 0,25% wartosci netto zakresu naprawy w poziomie utrzymania P5 z modernizacja za kazdy dzien
opdznienia, poczawszy od 15 dnia kalendarzowego.

3. Laczna warto$¢ kar umownych w odniesieniu do poszczegélnych EZT nie moze przekroczyé 15%
wartosci netto naprawy z modernizacja w odniesieniu do tego EZT. Powyzsze nie dotyczy kar
umownych wynikajacych z przestoju w naprawie reklamacyjnej, badZ tez nie osiggnigcia wymaganych
wskaznikéw gotowosci technicznej oraz niezawodnosci.

4. W przypadku niedotrzymania terminu naprawy gwarancyjnej EZT, o ktérym mowa w § 5 ust. 10
umowy, Wykonawca zostanie obciazony karg umowna za kazdy dzien opéznienia wykonania naprawy
gwarancyjnej w odniesieniu do kazdego opdznionego EZT w wysokosci:

1) 0,1% wartosci netto zakresu naprawy w poziomie utrzymania PS5 z modernizacja za kazdy dzien
opoznienia, przy opéznieniu do 14 dni kalendarzowych oraz,

2) 0,2% wartosci netto zakresu naprawy w poziomie utrzymania P5 z modernizacja za kazdy dzien
opoZnienia, poczawszy od 15 dnia kalendarzowego.

5. W przypadku niedotrzymania terminu naprawy gwarancyjnej EZT, o ktérym mowa § 5 ust. 9 umowy,
Wykonawca zostanie obcigzony karg umowna w wysokosci 1 000,00 zt netto za kazdy dzien
opoznienia.

6. W przypadku niewykonania naprawy gwarancyjnej przez Wykonawce, Wykonawca zostanie
obcigzony kosztami naprawy oraz kara umowna w wysoko$ci 10% poniesionych kosztéw netto
zwiagzanych z naprawa.

7. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kompensaty naleznosci z tytutu kar umownych z wzajemnych
rozrachunkow,

8. Zastrzezenie kar umownych nie wylacza uprawnienia Zamawiajacego do dochodzenia odszkodowania
na zasadach ogélnych Kodeksu cywilnego w wysokosci przewyzszajacej kary umowne.

§9

Postanowienia koncowe

1. Wszelkie zmiany i uzupetnienia do umowy wymagaja zachowania formy pisemnej pod rygorem
niewaznosci.
2. Zamawiajacy moze odstapi¢ od umowy, w calodci lub w czeSci, bez wypowiedzenia i bez
wyznaczenia dodatkowego terminu na wykonanie umowy w przypadku:
1) odmowy przyjecia elektrycznego zespotu trakcyjnego do naprawy,
2) przekroczenia czasu postoju elektrycznego zespotu trakcyjnego w naprawie o ponad 100%
w stosunku do ustalonego w § 3 ust. 3 umowy.
3. Zmiany umowy mogg by¢ dokonane za zgoda Stron umowy, jezeli koniecznoéé ich wprowadzenia
wyniknie z nw. okolicznosci:
1) skrocenia terminu wykonania umowy, przyspieszenia ukoriczenia wykonania ustug,
2) obnizenia kosztu wykonania ushg,
3) wydhuzenia terminu gwarancji,
4) poprawy jakosci przedmiotu umowy,
5) poprawy parametrow eksploatacyjnych pojazdéw, jak réwniez komfortu jazdy podréznych,
6) podniesienie wydajnosci urzadzen,
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7) podniesienie bezpieczenstwa,
8) aktualizacji rozwiazaf projektowych z uwagi na postgp technologiczny lub dostosowania do
aktualnie obowiazujacych przepisow,
9) rezygnacji z cz¢sci przedmiotu umowy,
10) zmiany stawki podatku VAT.

4. W razie zaistnienia istotnej zmiany okolicznosci powodujacej, ze wykonanie umowy nie lezy
w interesie publicznym, czego nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy, Zamawiajacy
moze odstagpi¢ od umowy w terminie 30 dni od powzigcia wiadomosci, o tych okolicznodciach.
W tym przypadku Wykonawca moze zada¢ wylacznie wynagrodzenia naleznego z tytutu wykonania
czesci umowy.

5. W sprawach nieuregulowanych niniejsza umowa maja zastosowanie przepisy prawa polskiego,
a w szczegblnosei ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych oraz Kodeksu
cywilnego.

6. Spory, ktére wynikna na tle stosowania niniejszej umowy Strony poddajg rozstrzygnigciu wlasciwemu
miejscowo dla siedziby Zamawiajacego sadowi powszechnemu.

7. Umowa niniejsza zostala sporzadzona w dwoch jednobrzmigcych egzemplarzach, po jednym dla
kazdej ze Stron.

8. Zalacznikami do umowy sa:

1) Zalacznik nr 1 — Formularz cenowy,

2) Zalacznik nr 2 — Zestawienie obowigzujacych dokumentéw i instrukeji, w zakresie napraw EZT
EN57,

3) Zalacznik nr 3 — Plan napraw w poziomie utrzymania P5 z modernizacja EZT ENS57
w2014 r.12015 1.,

4) Zalacznik nr 3a — Harmonogram napraw w poziomie utrzymania P5 z modernizacjg EZT serii
ENS57 — I kwartat 2014 r.,

5) Zalacznik nr 4 — Wymagania dla modernizacji podczas naprawy w poziomie utrzymania P5
EZT EN57, wraz z zakresem prac przewidzianych dla modemizacji G,

6) Zalacznik nr 5 — Kolorystyka malowania oraz rozmieszczenie numeréw inwentarzowych
w EZT,

7) Zakacznik nr 6 — Wzor protokolu reklamacyjnego,

8) Zalacznik nr 7 — Zaklocenia w sieci trakcyjnej generowane przez falowniki gloéwne
1 pomocnicze,

9) Zalacznik nr 8 — Przykladowe rozplanowanie wnetrza EZT serii EN57 po wykonanej
modernizacji,

10) Zalacznik nr 9 — Wykaz EZT EN57 planowanych do modernizacji podczas napraw
w poziomie utrzymania P5.

ZAMAWIAJACY WYKONAWCA
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Zatacznik nr 2 do umowy w zakresie zadania nr 2
znak: MWZ3-205-132-2013

ZESTAWIENIE

obowigzujacych dokumentéw i instrukeji
w zakresie napraw elektrycznych zespoléw trakcyjnych serii EN57

Lp.

Rodzaj dokumentu lub instrukeji

Swiadectwo zgodnosci pojazdu z dopuszczonym typem Iub Zezwolenie na
dopuszczenie do eksploatacji nowego lub zmodernizowanego taboru kolejowego jako
podsystemu strukturalnego, nieobjetego technicznymi specyfikacjami
interoperacyjnosci wydane przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego na
podstawie Ustawy z dnia 16 wrzesnia 2011 r. o zmianie ustawy o transporcie
kolejowym z p6zn. zm.

Dokumentacja Systemu Utrzymania Elektrycznego Zespolu Trakcyjnego typu
SB+6B+5B (oznaczenie serii EN57)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru dla wlasciwej serii pojazdu

Dokumentacja techniczna na modernizacj¢ elektrycznych zespoléw trakcyjnych,
uzgodniona i zatwierdzona przez Zamawiajacego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 paZzdziernika 2005 r.
z pbzn. zm. w sprawie ogolnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdow
kolejowych. (Dz. U. Nr 212, poz. 1771)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3
stycznia 2013 r. z pézn. zm. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru i sposobu
oznakowania pojazdéw kolejowych. (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 211)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 2
maja 2012 r. z p6zn. zm. w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei. (Dz. U. 2012 nr
0 poz. 492)

Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm. — Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze
technicznym.

TSI PRM - DECYZJA KOMISIJI z dnia 21 grudnia 2007 r. dotyczaca technicznej
specyfikacji interoperacyjnoéci w zakresie aspektu ,,Osoby o ograniczonej mozliwosci
poruszania  si¢”  transeuropejskiego  systemu  kolei  konwencjonalnych
1 transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci (2008/164/WE)

10.

TSI NOI - DECYZJA KOMISIJI z dnia 4 kwietnia 2011 r. dotyczaca technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,Tabor kolejowy —
hatas™ transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych (2011/229/UE)

11.

Normy PN-EN i karty UIC niezbgdne do realizacji przedmiotowego zamdwienia
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Zatacznik nr 3 do umowy w zakresie zadania nr 2
znak: MWZ3-205-132-2013

Plan napraw w poziomie utrzymania P5 z modernizacja
EZT serii EN57 w 2014 r.

Zakres robot I kwartat IT kwartat III kwartat IV kwartat
Ilos¢ ogdtem
hiazea llo$¢ EZT | Io$¢ EZT | Tlo$¢ EZT | Ilo&é EZT
Naprawa
W poziomie
utrzymania P5 6 10 L I L
Modemizacja G 5 10 1 1 13

Plan napraw w poziomie utrzymania P5 z modernizacja
EZT serii EN57 w 2015 r.

Zakres rob6t I kwartat IT kwartat III kwartat IV kwartal
Ilo$¢ ogbtem
Nazwa o$¢ EZT | To$¢ EZT | To$é EZT | llo$¢ EZT
Naprawa
W poziomie
utrzymania P5 ¢ 2 0 ¢ ?
Modernizacja G 6 3 0 0 9

UWAGA! Powyzsze dane maja wylacznie charakter prognostyczny i moga ulec zmianie, ze

wzgledu na przebiegi pojazdow. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zmiany ilogci prac/ustug
przewidzianych na kazdy kwartat.
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Zakacznik nr 4 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-132-2013

Wymagania dla modernizacji podczas naprawy w poziomie utrzymania P5
EZT serii EN 57

Wymagania ogélne
a) Skrajna — wedlug normy PN-EN 15273-2:2010
b) Wiasnodci biegowe i komfort jazdy — wedhug norm PN-EN 14363:2007 i PN-EN 12299:2009
¢) Maksymalny nacisk osi na tor —< 175 kN
d) Ilosé miejsc siedzacych
- stalych: minimum 160
- sktadanych: minimum 11

- przykladowe rozplanowanie wnetrza — wedtug zatacznika nr 8 do umowy; do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

e) Minimalny promien tuku — 120 m.

f) Minimalny promien krzywizny toru w plaszczyznie pionowej —> 500 m.

g) Poziom halasu w przedzialach pasazerskich — wg norm PN-K-11000:1992 i PN-EN ISO
3381:2011.

h) Poziom hatasu emitowanego na zewnatrz — wg norm PN-K-11000:1992 i PN-EN ISO
3095:2005 i TSINOIL.

i) Zabezpieczenie przeciwpozarowe — wedhug norm PN-EN 02506:1998, PN-EN 02508:1999
1 pozostatych wymagan zawartych w dalszej czesci zalacznika nr 4 do umowy.

j) Zakl6cenia i kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — wedtug norm PN-EN 50121-1 :2008, PN-
EN 50121-2:2010,  PN-EN 50121-3-1:2010,  PN-EN 50121-3-2:2009, PN-EN 50121-
4:2008/AC:2008, PN-EN 61000-6-4:2008 oraz zalacznika nr 7 do umowy.

1. Wymagania dla instalowanej przetwornicy statycznej

a) Przetwornica gléwna:

— przetwornica statyczna o napigciach wyjsciowych: AC 3 x 400V, DC 24 Vi 110V o mocy
pozwalajgcej (z uwzglednieniem zapasu na przeciazenia — np. prady rozruchowe silnikow)
na zastosowanie wymuszonego chlodzenia silnikéw trakcyjnych oraz elektrycznego
napedu drzwi 24V DC;

— przetwornicg zamontowa¢ w taki sposéb aby byt mozliwy dostep do jej wnetrza,
po uprzednim odkrgceniu i uchyleniu obudowy, bez potrzeby zdemontowania
przetwornicy z pojazdu;

— montaz przetwornicy na wagonie S,

— zamontowac¢ zewngtrzne hermetyczne gniazdo 3x400V (zasilanie peronowe 3x400V AC
50Hz) podiaczone do obwodu wyjsciowego przetwornicy 3x400V, ktére umozliwiaé
bedzie sprawdzenie urzadzen 3x400V bez zalaczonego wysokiego napiecia (ug’xozliwi
umozliwiajaca uzyskanie wszystkich napieé wyjsciowych: 24V DC, 110V DC, /3x400V
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Zatacznik nr 4 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-132-2013
AC). Ponadto zewngtrzne zasilanie 3x400V winno umozliwia¢ poprzez wbudowany
prostownik tadowanie baterii i zasilanie obwodéw pomocniczych.

— w przypadku gdy pojazd posiada juz przetwornice statyczna wykorzystaé ja jako
przetwornice rezerwows, zasilajaca podstawowe uktady pojazdu umozliwiajac awaryjna
jazdg pojazdu.

— napigcie wejsciowe 3000V DC
— zakres zmian 2000V + 4000V
—  (krétkotrwale) 1800V + 4200V

— moc catkowita (z uwzglednieniem zapasu na przecigzenia — np. prady rozruchowe) na
zastosowanie ogrzewania nawiewnego, klimatyzacji kabin, nagrzewnic kabinowych

— niezawodna praca w temp. otoczenia -30°C + +40°C

— napigcie wyjsciowe 3x400V AC

— moc wyj$ciowa rbwna mocy catkowitej

— czestotliwosé wyjsciowa SOHz + 1 Hz

— wyjscie 5 przewodowe L1, L2, L3, N, PE

— stabilnos¢ napigcia + 5%

— przecigzalnos¢ 200% , 5s (wystarczajaca na rozruch silnikéw)

— asymetria obciazenia max 30%

— napigcie wyjSciowe sinusoidalne (THD < 5%)

— elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe i zwarciowe
Inne wymagania:

- przetwornice muszg posiada¢ panel pozwalajacy na zdalna obserwacje i diagnoze jej pracy
wyswietlajacy nastgpujace dane: napigcia i obcigzenie poszezegdlnych wyjéé oraz napiecia
posrednie

- wykona¢ ukiad umozliwiajacy przeniesienie napiecia 3x400V dla potrzeb sprezarki
gléwnej z przetwornicy klimatyzacji

- Zamontowaé w szafie niskiego napigcia (NN) dodatkowe panele informacyjno-kontrolne
obu przetwornic oraz zlgcze diagnostyczne.

- Przetwornica powinna by¢ zamontowana na wagonie S — ewentualne inne miejsce
montazu podlega pisemnemu uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Typ urzadzenia i dokumentacja konstrukcyjna musi by¢ uzgodniona i zatwierdzona przez
Zamawiajacego.

2. Wymagania dla instalowanego agregatu sprezarkowego,

1) Zgodnosé z:
a) Dyrektyws dotyczaca maszyn 98/37/WE — Rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 10. 04. 2003 r.
b) Dyrektywa dotyczaca urzadzen ci$nieniowych 97/23/WE - Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 08. 05. 2003 r.
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c) Dyrektywa dotyczaca sprzetu elektrycznego 73/23/EWG - Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12. 03. 2003 r.

d) Dyrektywa dotyczaca kompatybilnosei elektromagnetycznej 89/336/EWG
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02. 04. 2003 r.

e) ISO 1217 C — wyporno$é kompresorow — Akceptacja testow,

f) ISO 8573-1:2010 — sprezone powietrze do generalnego uzycia,

g) IEC 61373 — Wyposazenie taboru kolejowego test wstrzaséw wibracyjnych,

h) NF F 61-010 — tabor kolejowy — Zasady okablowania, montazu aparatury
mechanicznej,

i) PN-EN 50264-3:2008 - Kolejnictwo — przewody elektroenergetyczne
1 sygnalizacyjne o szczegdlnej odpornosci na dziatanie ognia — przewody o izolacji
usieciowanej matowymiarowe — przewody,

j) PN-EN 60204-1:2010 — Bezpieczenstwo maszyn — wyposazenie elektryczne
maszyn — wymagania ogdlne,

2) Klasa czysto$ci spr¢zonego powietrza dostarczanego przez sprezarke wg ISO

8573-1:2010: 3.3.4,

3) wydajno$¢ min.: > 29 m*h umozliwiajaca zasilenie instalacji pneumatycznej w trakcji
wielokrotnej w przypadku awarii agregatu sprezarkowego na jednym z pojazdow
(zapewni¢ mozliwo$¢ rgcznego sterowania pracg sprezarki z kabiny maszynisty
— w przypadku awarii np. przekaznika ci$nieniowego),

nadcisnienie tloczenia > 1,0 MPa

4) praca w temperaturze otoczenia: od -30°C" do +40°C,

5) moc na wale napegdowym: min. 5 kW,

6) napigcia zasilania: 3 x 400V AC, 50Hz.

7) Poziom halasu ponizej 75 dbA

8) Osuszacz powietrza: absorbeyjny (zamontowany na wyjsciu sprezarki za filtrami
wody, oleju, kurzu i aerozolu),

9) Sprezarka musi by¢ wyposazona w:

a. zestaw odwadniajaco filtrujacy,
b. zestaw podgrzewajacy (rozpoczynajacy dziatanie przy temp. ponizej - 10°C),
c. obudoweg wyciszajaca.
z zastosowaniem podgrzewacza oleju.
11) ustawienia presostatow sprezarki gléwnej: 6,2 — 7,2, sterowania: 5,2 — 5,5
12) wykonanie podgladu ciéniefi przewodu gléwnego hamulca w trakcji wielokrotne;.
Realizacja podgladu na panelu sterowniczym aktywnej kabiny maszynisty.

L

Wykonawca przedstawi obliczenia w_zakresie zapotrzebowania na sprezone powietrze
uktadow EZT oraz udowodni, ze zastosowany agregat sprezarkowv zapewnia zasilanie dla
minimum 2 EZT w sytuacji awaryjnej — powyzsze obliczenia musza by¢ zweryfikowane

praktycznie po dostarczeniu pierwszych dwoch pojazdow.
3. Wymagania dla instalowanego wylgcznika szybkiego

- wedtug wymagan normy PN-EN 60077-3:2002

- napigcie znamionowe izolacji Ui [V=] 4800

- napigcie znamionowe robocze Ue [V=] 4000

max napigcie znamionowe pomocnicze Up [V=] 110
minimalny prad znamionowy roboczy Ith [A] 800
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Zalacznik nr 4 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-132-2013
- czas otwierania przy Un i Tamb = + 20°C to [ms] 15 do 30 do uzgodnienia z
Zamawiajacym
- minimalna trwato$¢ mechaniczna N operacji faczeniowych = 4 x 50000
- zakres temperatur bezawaryjnej pracy - 25°C + 40°C
- prawidlowa praca w zakresie napigcia zasilajacego wg normy PN-EN50163:2006

lub

- znamionowe napigcie taczeniowe: 3 000 V

- znamionowe napigcie izolacji: 3 700 V

- znamionowe napigcie udarowe: 20 000 V

- znamionowy prad ciggly: 800 A

- znamionowy prad wylaczalny przy okres$lonej stalej czasowej obwodu: 40/20,
60/30 (kA/ms)

- nastawa przekaZnika nadmiarowo pradowego: 1 000 A

- czas whasny wytacznika: <700 us

- trwatos¢ taczeniowa: > 10 000 cykli

- trwato$¢ mechaniczna: > 20 000 cykli

- maksymalna czgstos¢ taczen: 30/h

- dopuszczalny poziom zanieczyszezen: PD3A

- kategoria przepie¢: OV3

- maksymalne przepigcie taczeniowe: 9 kV

- znamionowe napigcie obwoddéw pomocniczych: 24 V

- znamionowy prad obwodow pomocniczych: <3 A

- maksymalny chwilowy poboér pradu przez obwody pomocnicze: 10 A
- stopien ochrony: IP 40.”

4. Wymagania dla ukladu rozruchu i hamowania dynamicznego
z rekuperacjg energii dla EZT po modernizacji

Wymagane wyposazenie:
Dwa falowniki wykonane w technologii IGBT 6500V, sterowane mikroprocesorowo
DSP, protokol komunikacji CAN lub MVB wyposazony w interfejs umozliwiajacy
podlaczenie poszczegdlnych zespoldéw, podzespotéw i elementdéw EZT pochodzacych od
réoznych dostawcow (system otwarty — dostgpny protok6! przesylania sygnatow).
Falowniki wraz z rezystorami hamowania i dtawikami sieciowymi, zapewniajace ptynna
regulacje obrotow silnikoéw trakcyjnych opisanych w Punkcie 9.
Wymagana prawidlowa praca falownikéw w zakresie napigcia zasilajacego wg normy
PN-EN 50163:2006 oraz z UIC550 - Tablica 4.1
Mikroprocesorowy uklad sterowania nap¢dem i calym EZT
Wymagania:
- uklad napgedowy (falowniki, przekladnia i silniki trakcyjne) powinien
zagwarantowaé przyspieszenie rozruchu pojazdu od 0 do 40 km/h o wartosci
0,8 + 1,1 m/s? przy pelnym obcigzeniu jednostki i jezdzie po poziomym torze,
- uktlad sterowania EZT oraz przeksztaltnikowy uklad napgdowy powinien skladaé
si¢ z dwoch niezaleznych falownikéw. Kazdy z falownikow powinien zasilaé
oddzielng grupe dwoch silnikéw trakcyjnych jednego wozka, a w razie
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Zatacznik nr 4 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-132-2013
uszkodzenia silnika lub falownika, umozliwi¢ zjazd awaryjny EZT druga grupa
dwoch sprawnych silnikow,
wylacznie uszkodzonego silnika powinno odbywaé sie z kabiny maszynisty
lub samoczynnie. Uktad powinien zapewniaé, w przypadku braku odbioru
energii rekuperowanej do sieci trakcyjnej, automatyczne przejécie na rezystor
hamowania bez zakl6cania cyklu hamowania elektrodynamicznego,
uklad falownikéw, dlawikéw i przeksztaltnikéw powinien byé chtodzony
powietrzem, bez zanieczyszczefi zewngtrznych (kurz, brud, $nieg) czerpnie
umiejscowi¢ tak, aby powietrze do chiodzenia bylo pobierane z géry pojazdu.
Zastosowanie filtréw powietrza na wejéciu czerpni. Rozwiazanie alternatywne
podlega pissmnemu uzgodnieniu z Zamawiajacym.
uktad  sterowania  powinien  zapewni¢  wspéldzialanie = hamowania
elektrodynamicznego z hamulcem elektropneumatycznym EZT, dostosowujac
W sposOb plynny regulacje sity hamowania elektrodynamicznego do zadanej
przez maszyniste sity hamowania EZT,
falownik powinien posiada¢ zabezpieczenia nadnapieciowe, nadpradowe
1 Zzwarciowe,
falownik powinien by¢ odporny na zwarcia w obwodzie silnikéw i rezystorow
hamowania,
uktad napedowy powinien byé wyposazony w uklad antyposlizgowy
kontrolujacy
i usuwajacy poslizgi kot napedowych pojazdu przy ruszaniu oraz przy
hamowaniu elektrodynamicznym,
uktad sterowania powinien zapewni¢ kompatybilno$é sterowania wielokrotnego
do trzech EZT serii EN57 po naprawie w poziomie utrzymania PS
z modernizacja realizowanych w 2013 roku,
uklad sterowania powinien posiada¢ niezalezny system diagnostyki pokladowej
z wizualizacja istotnych wielkosci oraz rejestracjy zdarzefi, usterek
poszczegolnych urzadzen obejmujaca okres minimum 96 godzin pracy
z mozliwoscig odezytywania i kopiowania jej przez pracownikéw odbiorcy,
system  diagnostyki ~ winien = wy$wietla¢  bezposrednie informacje
o nieprawidtowosciach i powodach braku mozliwoéci jazdy, np. ,,za niskie
napigcie - 1800V”, ,zadziatanie przekaznika nadmiarowego przetwornicy”,
a takze okresla¢ dalszy tok postepowania przez maszyniste,
umozliwi¢ jazd¢ manewrowa do sprzegania/rozprzegania (2 km/h) oraz
hamowanie drugiego EZT bez blokowania napedu EZT ktéra odpinamy przy
rozprzgganiu,
ukiad napgdowy EZT w trakcie rozruchu i hamowania powinien spelniad
wymagania poziomu zaklécen elektromagnetycznych i radiowych oraz tetnienia
pradu sieci wg wymagan CNTK opracowanie: 6915/23 oraz PN-EN 50121-
12,3,
zakres temperatur bezawaryjnej pracy przeksztaltnika -30°C do +40°C

Wymagania dodatkowe dotyczace dostawcy napedu:

Producent napgdu powinien posiadaé udokumentowane do$wiadczenie w stosowaniu
napgdéw asynchronicznych w taborze kolejowym dla sieci 3kV PKP.

Normy dla urzadzen napedu trakcyjnego, przetwornicy, szafy WN:

*
*
*
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PN-EN 61287-1: 2007(U)

PN-EN 50121-1:2004

PN-EN 50121-2:2004

PN-EN 50121-3-1:2005

PN-EN 50121-3-2:2005

PN-69/E-06120

PN-K-11000:1992
PN-IEC 50(811):1997

PN-EN 50123-2:1999

Zastosowania kolejowe - Przeksztattniki mocy instalowane
w taborze - Czg¢s¢ 1. Charakterystyki i metody badan

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna
- Czg$¢ 1: Wymagania ogélne

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- Cze$¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- Czg$¢ 3-1: Tabor - Pociag i kompletny pojazd

Zastosowania kolejowe — Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna
- Czg$¢ 3-2: Tabor - Aparatura

Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne pradu statego — Ogblne
wymagania i badania.

Tabor Kolejowy. Hatas. Ogolne wymagania

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Trakcja
elektryczna

Zastosowanie kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Aparatura
taczeniowe pradu statego. Wylacznik pradu statego.

PN-EN 50121-3-2:2006(U) Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

PN-EN 50153:2004

PN-EN 50125-1:2002(U)

PN-EN 50155:2002 (U)
PN-EN 50207:2002(U)

PN-EN 50124-1:2007

Czgs¢ 3-2: Tabor. Aparatura.

Zastosowania kolejowe. Tabor. Srodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznymi

Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane
urzadzeniom. Cze$¢ 1: Urzadzenia taborowe

Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektroniczne stosowane
w taborze + zmiana A1:2003(U), poprawka AC:2004(U)
Zastosowania kolejowe — Przeksztattniki energoelektroniczne
stosowane w pojazdach szynowych.

Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne

i powierzchniowe, dla calego wyposazenia elektrycznego

1 elektronicznego + A1:2003 + A2:2005

5. Wymagania dla silnikow trakcyjnych

Uktad napedowy powinien byé wyposazony w cztery nowe silniki asynchroniczne
o parametrach zapewniajacej osiggnig¢cie przez pojazd przyspieszenia od 0.8 + 1.1 m/s?
w zakresie od 0 do 40 km/h oraz predkosci maksymalnej 120 km/h z pelnym
obcigzeniem. Silnik i dwustopniowa przekladnia osiowa powinny tworzy¢ jeden zespot
konstrukcyjny. Silnik powinien by¢ przymocowany kolnierzowo do przekladni. Moment
obrotowy przenoszony przez sprzeglo przeponowe. Zespdt silnik — przekladnia
montowany na ramie wdzka przy pomocy elementéw elastycznych.
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Moc silnika > 250 kVA

Masa silnika trakcyjnego < 850 kg

Wspoélezynnik mocy > 0,85

Nalezy zainstalowa¢ wentylacj¢ wymuszong dla silnikéw trakcyjnych.

Czerpnie powietrza umiejscowione na dachu wagonu silnikowego,

Wydajnos$¢ silnikow chtodzacych zapewniajaca odpowiednie chtodzenie silnikow

trakcyjnych,

6. Wymagania do modernizacji wézkéw

- cz¢$¢ biegowa wozka wykonaé wedtug dokumentacji konstrukcyjnej (RL4780
1 RLA4781) opracowanej przez Instytut Pojazdéw Szynowych TABOR,

- ¢z¢$¢ hamulcowa w powigzaniu z Punktem 4 i 7

- sworznie i tuleje w ukfadzie hamulcowym utwardzone metoda
azoto-nasiarczania,

- zestawy kolowe obreczowane stala P60T lub B6T wg normy PN-EN
13260+A1:2011.

7. Wymagania dla modernizacji hamulca EZT

1) Uklad sterowania:
Aparaty tego ukiadu powinny by¢ zintegrowane na tablicach pneumatycznych
wagonowych (mocowanych na podwoziu wagon6éw), natomiast aparaty sterowania
hamulcem pociagu, wymagajace obstugi przez maszyniste, powinny byé zintegrowane
na tablicach pneumatycznych montowanych w kabinach maszynisty lub w jej
bezposrednim sgsiedztwie.

Uklad ten powinien umozliwiaé sterowanie:

- hamulcem eksploatacyjnym: elektropneumatycznym typu bezposredniego
wspolpracujacym w sposob automatyczny z hamulcem elektrodynamicznym, ktory
wowezas bedzie miat priorytet w dziataniu, zapewniajacy maksymalne wykorzystanie
hamulca elektrodynamicznego w EZT,

- uktadem wspolpracy hamulcéw elektrodynamicznego i elektropneumatycznego
opartego na sterowniku tego samego producenta, co sterownik pojazdu, czy sterownik
hamulca elektrodynamicznego,

- hamulcem bezpieczenstwa uruchamianym przez pasazera z mozliwoscia blokady jego
dzialania przez maszynistg (,,mostkowanie” hamulca bezpieczefistwa)

w przypadkach uznanych przez niego za uzasadnione,

- sprezynowym hamulcem postojowym EZT, uruchamianym z kabiny maszynisty,

z mozliwoscia awaryjnego luzowania przy pomocy zbijaka lub klucza — kwadrat, do
uzgodnienia z Zamawiajacym, hamulec postojowy dziata w wézku pod aktywna kabina,
gdy EZT jest wylaczony hamulec sprezynowy dziata w obu skrajnych wézkach pojazdu/

- uktadem hamowania naglego, ktére musi by¢ mozliwe do wdrozenia manipulat jrem
hamulca i niezaleznie od niego poprzez bezposrednie otwarcie przewodu gléwnego do
atmosfery zaworem bezpieczenstwa zamontowanym w pulpicie, dostepnym ;71 pozycji
maszynisty prowadzqcego pojazd oraz przez pasazera z kazdej zamknigtej p bestrzeni
dla pasazer6éw,
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- dwoma uktadami hamowania naglego sterowanymi elektrycznie (stosowanymi
na PKP), jeden sterowany przez SHP i czuwak aktywny, drugi uruchamiany przez
Radiostop.
Ogolne wymagania dla ukladu sterowania:
- sterowanie hamulcem elektro-pneumatycznym i elektrodynamicznym oraz hamulcem
pneumatycznym (wydzielony manipulator dla hamulca pneumatycznego), musi
odbywacé si¢ dwoma odr¢gbnymi manipulatorami,
- manipulatory hamulca muszg zapewni¢ mozliwo§é ergonomicznego rozwigzania
pulpitu maszynisty (przemieszczenie re¢koje$ci manipulatorow powinno odbywaé sie
w plaszczyznie pionowej) oraz zapewnia¢ mozliwos§¢ akcentowanego zwigkszenia sity
hamowania EZT w funkcji ich przemieszczania do kolejnych pozycji hamowania,
- uklad sterowania hamulcami musi umozliwia¢ wykonanie z pulpitu przez maszyniste
proby szczelnoéei hamulca i proby sprawnosci jego dzialania w nastawieniu hamulca
pneumatycznego,
- zachowana musi by¢ mozliwo$¢ sterowania hamulcem podstawowym pociggu
(pneumatycznym) w sytuacji polaczenia zmodernizowanego EZT typu EN57 z EZT nie
zmodernizowanym, w sytuacjach awaryjnego zjazdu uszkodzonego EZT ze szlaku.
- luzowanie hamulca postojowego przy zadaniu 1% mocy podczas rozruchu.
Skuteczno$é hamowania zmodernizowanego EZT:
- sita hamujaca uzalezniona w sposéb ciagly od masy brutto pojazdu,
- maksymalna droga hamowania z predkosci 100 km/h = 600 m,
- maksymalne pochylenie toru, na jakim musi by¢ utrzymany prézny EZT hamulcem
postojowym: 30 %o,
- hamulec zgodny z kartg UIC 540 i UIC 547 (za wyjatkiem wymagan dotyczacych
czasOw napelnien i luzowan cylindrow).

8. Wymagania dla systemu dwuplatowych drzwi odskokowo-przesuwnych

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
§)

9)

Naped Drzwi: elektryczny,

Zastosowanie wszystkich przyciskéw otwierajacych drzwi, ktére wyposazone sg
w ,,pamieé weidnigcia”,

System drzwi zgodny z norma PN-EN 14752:2006 i TSI PRM

Napigcie zasilajace: 24 V,

Zastosowanie silnika elektrycznego oraz przekladni planetarnej do wysuwu skrzydet
drzwi i wykonania ruchu roboczego,

Konstrukcja umozliwiajaca manualng obsluge wysuwu i1 rozsuwu skrzydet w sytuacji
awaryjnej,

Praca drzwi realizowana i kontrolowana za pomoca elektronicznego sterownika,

System drzwi wyposazony w zabezpieczenie mechaniczne oraz elektryczne
zapewniajace bezpieczng eksploatacje drzwi,

System informacji maszynisty o niedomknigtych drzwiach,

10) System blokady napedu pojazdu w przypadku niedomknietych drzwi — zamontowanie

przelacznika umozliwiajacego zdjecie blokady napedu w sytuacjach awaryjnych,
przelacznik z mozliwoscia plombowania umieszczony w szafie elektrycznej w kazdej
z kabin maszynisty,

11) Mechaniczny uktad blokady zamknigcia drzwi wykluczajacy mozliwo$é przypadkowego

ich otwarcia,
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12) Awaryjne otwarcie drzwi w przypadku braku zasilania elektrycznego realizowane
poprzez uruchomienie ciggla awaryjnego, reczne wypchnigcie drzwi na zewnetrz
pojazdu, a nastgpnie rozsuniecie skrzydet,

13) Uklad sterownika wyposazony w modut CAN lub MVB. Drzwi posiadaja wyjécia
elektryczne pozwalajace na wspétprace z innymi urzadzeniami peryferyjnymi,

14) Minimalny prze$wit drzwi: 1900 x 1300 mm,

15) Dopuszczalna masa jednego skrzydta drzwi: max. 120 kg

16) Czas procesu otwierania: min. 5 sekund (wraz z procesem wysuwania),

17) Nastawa sily nacisku: zgodnie z normg PN-EN 14752:2006,

18) Sterownik powinien wytrzymywaé udary i wibracje wystepujace w czasie pracy bez
uszkodzenia lub wadliwego dzialania i spelmia¢ wymagania zawarte w PN-EN
50155:2007. Typowe wartoSci parametréw udaréw i wibracji wystepujacych
w eksploatacji podane sa w normie PN-EN 61373:2003,

19) Zastosowanie systemu indywidualnego otwierania drzwi przyciskiem wewnetrznym
1 zewnetrznym, umieszczonymi na placie drzwiowym, przyciski typu sensorycznego
(dotykowe),

20) Zamknigte ptaty drzwi majg zakrywaé gbmy stopieri wejsciowy.

9. Wymagania dla systemu indywidualnego otwierania drzwi
Z samoczynnym czasowym zamykaniem

- System drzwi zgodny z norma PN-EN 14752:2006

- system winien zapewnia¢ centralne zamykanie drzwi przez maszyniste, indywidualnie
dla kazdej strony EZT,

- system powinien by¢ wyposazony w blokade indywidualnego otwarcia drzwi przy
predkosci powyzej 5 km/h,

- powinien zapewnia¢ mozliwos¢ centralnego otwarcia drzwi przez maszyniste,

- mozliwo$¢ odblokowania przez maszynist¢ indywidualnego otwierania drzwi,

- samoczynne zamknigcie drzwi otwartych z przycisku indywidualnego otwarcia po
uptywie czasu 10 sekund od chwili zaniku ruchu w drzwiach,

- drzwi automatyczne wyposazone w fotokomérke wykrywajaca potoki wsiadajacych
podréznych, zabudowana w $cianie kieszeni drzwi automatycznych na wysokosci od 30
do 50 cm mierzonej od progu wejsciowego,

- sygnalizacj¢ Swietlna i dZwigkowa podczas zamykania drzwi,

- sygnalizacj¢ pod$wietleniem drzwi na pomostach z podanymi uprawnieniami

do indywidualnego otwierania drzwi,

system powinien otwiera¢ drzwi na kolejnym przystanku i nadaniu stosownych uprawnien

niezaleznie od momentu w ktérym zostanie wcisniety,

sygnalizacja stanu kazdych drzwi EZT w skladzie pociagu na pulpicie m-sty, (akustyczna
ogdlna i wizualna szczegbtowa sygnalizacja o niedomknigtych drzwiach automatycznych
w skladzie pociagu).

10. Wymagania dla stolikow i §mietniczek

i/

W przedziatach pasazerskich zastosowaé $mietniczki uchylne zespolone ze stolikiem,
wykonane w sposdb:
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- stoliki wykonane z drewna lub materiatu drewnopodobnego, w kolorze zastosowanych
drewnianych podtokietnikéw foteli pasazerskich, o minimalnej powierzchni 500 cm?,

- $mietniczki wykonane w sposdéb umozliwiajacy swobodne umieszczenie
2 butelek PET o pojemnosci 0,5 litra, wykonane bez wkiadu metalowego,
z wylozeniem workowym. Smietniczki w kolorze RAL 7035,

Na pomostach wejSciowych zamontowa¢ po 1 $mietniczce uchylnej o pojemnosci

minimum 15 litrow. Konstrukcja $mietniczki ma umozliwia¢ swobodne umieszczenie

1,5 litrowej butelki PET. Smietniczki w kolorze RAL 7035.

Zastosowane S$mietniczki musza umozliwiaé opréznienie poprzez uchyt pojemnika

na odpadki do dotu.

11. Wymagania dla stojakéw na rowery

- przedzial pasazerski wagonie w wagonach rozrzadczych Ra przystosowaé do
Przewozu rowerow

- zainstalowaé przynajmniej trzy stojaki na rowery w przestrzeni za przedzialem
kierownika pociggu,

- polozenie stojakéw do uzgodnienia z Zamawiajacym

- stojaki majg umozliwia¢ przewodz roweréw w pozycji pionowej

- pomosty wejsciowe po stronie stojakow nie zabudowywac wiatrotapem.

12. Wymagania dla urzadzen informacji wizualno - akustycznej
i interkomu

System informacji ma zawiera¢ system informacji wizualnej sprzezony z systemem
informacji akustycznej, sterowany z czolowej kabiny EZT oraz sterowany zdalnie
z centrali Spotki przy potaczonych maksymalnie do 3 EZT oraz system interkomu
umozliwiajacy powiadomienie obstugi pociagu w sytuacjach awaryjnych.

System informacji pasazerskiej powinien:

- importowa¢ rozklad jazdy z plikéw o rozszerzeniu .xm/ udostepnianych przez KM na
serwerze FTP oraz umozliwiaé ich edycje po zaimportowaniu,

- zapewnia¢ zdalny, bezprzewodowy przekaz wszystkich typéw danych do i z pojazdu z
wykorzystaniem nowoczesnych technologii GSM (3G, 4G),

- mie¢ mozliwo$¢ wysylania krétkich informacji pasazerskich bezposrednio z centrali do
pojazdu drogg internetowa. Komunikaty moga by¢ wizyjne, akustyczne lub potaczone w
calosé.

- dostgp do oprogramowania umozliwiajacego okreslenie wersji pliku wsadowego
w konkretnym sterowniku ,,online”

Urzadzenia systemu informacji pasazerskiej maja by¢ sterowane poprzez poktadows sieé
Ethernet. Urzadzenia powinny by¢ zgodne z normg PN-EN: 50155:2007, EN50121-3-2.
Napigcie zasilania urzadzen: 24VDC +30%, -30%

W sklad systemu informacji wizualnej, na kazda EZT, maj3g wchodzié:
- dwie elektroniczne tablice kierunkowe czotowe, umieszczone nad szybami czolowymi
EZT,
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- sze$¢ elektronicznych tablic kierunkowych bocznych, po dwie na kazdy wagon

umieszczone po obu stronach, w $rodkowej czesci wagonéw, nad linig okien (montaz od
wewnatrz wagonu),

- boczne tablice kierunkowe powinny wygaszaé si¢ automatycznie przy predkosci > 50
km/h,

- szes¢ elektronicznych tablic kierunkowych wewngtrznych, umieszczonych na $cianach
szczytowych wagonow,

- wyswietlane informacje powinny by¢ zgodne z UIC 176 oraz Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r.
W sprawie sposobu prowadzenia rejestru i sposobu oznakowania pojazdéw kolejowych
wraz z pozniejszymi zmianami,

- miejsce montazu tablic kierunkowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

- zastosowanie protokotu transmisji danych na drodze sterownik-tablica umozliwiajacego
odbiér informacji zwrotnej przez sterownik o otrzymaniu prawidlowej tresci do
wys$wietlenia oraz komunikatu o sprawnosci technicznej poszczegélnych tablic,

Napisy powinny by¢ dobrze widoczne z maksymalnie oddalonego punktu wagonu
(dotyczy tablic wewngtrznych) i odlegtosci min. 75 m (dotyczy tablic zewnetrznych).

Urzadzenia wyglaszajace komunikaty dzwigkowe muszg zapewniaé:

- automatyczne wyglaszanie komunikatu o najblizszym przystanku oraz mozliwos¢
wysylania krétkich komunikatéw wysytanych bezposrednio z centrali,

- mozliwo$¢ wyglaszania komunikatéw przez mikrofon przez maszyniste lub
kierownika pociagu obejmujaca wszystkie EZT w sk}adzie pociagu,

- wiaczenie mikrofonu przez maszyniste powinno spowodowaé automatyczne wyciszenie
nadawanych komunikatéw automatycznych.

- plynna regulacja natgzenia dzwigku (max poziom glo$nosci zgodnie z UIC 568)
z zabezpieczeniem sterownika kodem

Wymagania dla tablic czolowych:

- tablica elektroniczna - diodowa LED,

—  minimalna rozdzielczo$¢ (ilo$¢ punktow $wietlnych) 24 x 200 pikseli,

—  minimalne pole odczytowe musi zapewni¢ wy$wietlanie petnej nazwy stacji
docelowej wraz z systemem identyfikacji linii stosowanym przez Koleje Mazowieckie,

—  jasnos$¢ $wiecenia — minimum 4500 cd/m2,

—  mozliwosé wyswietlania w dwbch wierszach,

—  kolor wySwietlania — bursztynowy (pomaranczowy).

Wymagania dla tablic bocznych:

- tablica elektroniczna - diodowa LED,

—  rozdzielczo$¢ minimalna (ilo$¢ punktéw $wietlnych) 32 x 96 pikseli,

= musi zapewni¢ wy$wietlanie w czwartym wierszu pelnej nazwy stacji d ’éeiowej
wraz z systemem identyfikacji linii stosowanym przez Koleje Mazowieckie,

—  minimalne pole odczytowe 575 x 190 mm,
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- Jjasnos¢ swiecenia — minimum 4500 cd/m2,

—  mozliwo$¢ przewijania tekstu,

—  mozliwoé¢ wyéwietlania w czterech wierszach,

—  kolor wy$wietlania — bursztynowy (pomaranczowy)

—  nawagonie Rb zamontowac tablicg poza WC — do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Wymagania dla tablic wewnegtrznych LED:
- tablica elektroniczna - diodowa LED,

—  rozdzielczos¢ (ilo$¢ punktow swietlnych) 16 x 96 pikseli,

-~ maksymalne wymiary gabarytowe 720 x 120 x 40 mm,

—  minimalne pole odczytowe 90 x 570 mm,

—  kolor wy$wietlania bursztynowy, czerwony, zielony,

—  Jjasno$¢ $wiecenia min. 300cd/m? z automatyczna regulacja wy$wietlanego obrazu
w zaleznosci od natezenia §wiatla zewnetrznego

mozliwos¢ przewijania tekstu,
mozliwos$¢ wy$wietlania w dwdch wierszach,

- mozliwos¢ wySwietlania informacji: aktualny czas, data, reklamy, imieniny, relacje
pociagu, informacje o nastepnym przystanku.

Urzadzenie wyglaszajace komunikaty dzwigkowe:

—  winno by¢ wyposazone w sterownik o budowie modutowe;

—  posiada¢ klawiatur¢ odporng na zalanie woda,

—  identyfikacja polozenia EZT na podstawie lokalizacji GPS,

—  sterowanie: tablicami informacyjnymi i urzadzeniem wyglaszajacym komunikaty
glosowe,

- wyposazone po cztery glosniki w wagonie rozrzadczym ,,Ra” i ,,Rb” oraz pigé
glosnikéw w wagonie silnikowym ,,S”,

—  po jednym mikrofonie w kazdej kabinie maszynisty. Mikrofon powinien by¢
w obudowie nierozbieralnej dla uzytkownika.

—  wykonane zgodnie z UIC 440 oraz UIC 568.

Wymagania dla komputera pokladowego sterujacego systemem informacji
pasazerskiej:

- kolorowy wyswietlacz TFT LCD, minimum 5,7” z regulacjq jasnosci,

- wodoszczelna klawiatura dotykowa, klawisze funkcyjne pod$wietlane,

- wyposazony w interfejs Ethernet oraz USB.

Wymagania dla Interkomu:

- urzadzenia interkomu musza znajdowac si¢ w kazdym przedsionku EZT,

- maja umozliwia¢ dwustronng komunikacje z obshugg pociagu (podrézny — obstuga
pociagu — podrézny) z kazdego przedsionka EZT wiaczonych do sktadu pociagu.

Wymagania pozostale:
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- po osiagnigciu stacji docelowej powinien zostaé nadany komunikat na tablicach
kierunkowych oraz komunikat stowny ,,Pociag skoficzy! bieg”, ,,Pasazerowie proszeni sg
0 opuszczenie pociagu”. System powinien wspdtpracowaé z dotychczas montowanymi
systemami informacji pasazerskiej na EZT serii EN57AKM.
- mozliwos¢ recznego wpisania relacji pociagu na terminalu Systemu Informacji
Pasazerskiej

Wymagania dla systemu emisji reklam

System emisji reklam powinien sklada¢ si¢ z 9 szt. monitoréw

Wymagania dla systemu monitoréw wewnetrznych LCD:

- Wymagania dla monitoréw:

—  przystosowane do uzytku w transporcie szynowym poruszajacym sie w trakcji
elektryczne;j

—  przekatna ekranu 22” 16:9

— matryca TFT

—  jasno$¢: min. 250cd/m? z automatyczng regulacjg wy$wietlanego obrazu w
zalezno$ci od natgzenia $wiatla zewnetrznego

—  minimalna rozdzielczo$¢: 1680x1050

—  podswietlenie matrycy: diody LED

—  regulacja parametréw pracy (jaskrawos¢, kontrast, nasycenie koloréw itp.)

—  obudowa wandaloodporna,

- monitory zabezpieczone szyba pancerng typu P4

—  monitory nie moga posiada¢ przyciskéw dostgpowych (wszystkie ustawienia przez
aplikacje sieciowe),

—  monitor umozliwia wys$wietlania informacji reklamowych i réwnocze$nie na
wydzielonej gornej (lub dolnej) czgs¢ ekranu (ok. % czedci) informacii o przebiegu trasy,
aktualnego czasu, temperatury.

Wymagania dla sterownika monitoré6w LCD:

- Sterownik ma mie¢ mozliwo$¢ odtwarzania co najmniej nastepujacych rodzajéow
plikow: MPEG-4, JPG, AVI, SWF, PNG, TIFF,

—  mozliwoé¢ tadowania danych poprzez system lacznodci bezprzewodowej GSM
oraz lokalnie poprzez ztacze USB,

—  pamigé masowa typu Flash minimum 8GB.

System emisji reklam powinien automatycznie wyswietla¢ komunikaty o utrudnieniach
nadawanych przez dyspozyturg KM (wyswietlanych na stronie
www.mazowieckie.com.pl, wysylanych poprzez e-mail i kanat RSS)

Wymagania dla systemu zliczania pasazeréw

*
*
*
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- system liczenia pasazer6w powinien umozliwia¢ pomiar oraz rejestracje potoku
pasazer6w wsiadajacych i wysiadajacych przez kazde drzwi, system winien by¢
kompatybilny ze sterownikiem systemu informacji wizualno-dZzwiekowej (wspolny
modut drogi),

- system liczenia pasazeréw powinien by¢ niezawodny i dokladny (co najmniej
95%), umozliwiajacy: rejestracje danych, przesylanie danych, przetwarzanie,
analizowanie danych,

- dane powinny zawiera¢: numer pociagu, date liczenia, numer EZT, liczbe 0sob
wsiadajacych i wysiadajacych z podzialem na konkretne drzwi, sume¢ wsiadajacych na
kazdym przystanku/stacji, czas przyjazdu pociagu, miejsca postojéw (nazwy stacji /
przystankdw) (réwniez nieplanowane lub techniczne), czasy postojéw, odchylenia
czasowe pomigdzy rzeczywistym a zaplanowanym rozkladem jazdy,

- przesytanie danych powinno odbywac si¢ na biezaco,

- wszelkie zaklocenia powinny by¢ rejestrowane, zapisywane i rOwniez
przekazywane do bazy danych Spoiki,

- Wszystkie dane powinny mie¢ mozliwo$¢ przetwarzania do pliku o rozszerzeniu
XLS, .XLSX lub innego programu powszechnie stosowanego,

- powinna by¢ mozliwos¢ archiwizowania danych w celu poréwnania ich przed i1 po
ewentualnej korekcie,

- uruchamianie systemu liczenia podroznych w pojezdzie oraz aktualizacja rozkladu
jazdy i zestawienia pociagu, powinno nastgpowac automatycznie,

- z systemem Wykonawca winien dostarczy¢ 1 zainstalowaé stanowisko
komputerowe wraz z oprogramowaniem (posiadajacym bezterminowsa licencje) do
analizy i archiwizacji zebranych danych w systemie liczenia pasazerow, tworzenia
raportéw dotyczacych wymiany pasazeréw na stacjach/ przystankach jak i calkowitej
liczby 0s6b przewiezionych w calej relacji,

- dane powinny by¢ przesylane do bazy danych KM minimum raz na 24 godziny.

- planowany rozklad jazdy powinien by¢ importowany z plikéw XML
udostegpnianych przez KM na serwerze FTP,

- raporty generowane przez system powinny zawierac: date liczenia; nr pociagu; nr
relacji; nazwe stacji wsiadania; liczbg¢ os6b wsiadajacych z podzialem na dorostych,
dzieci, przedmioty; nazwe stacji wysiadania; liczb¢ os6b wysiadajacych z podziatem na
dorostych, dzieci, przedmioty; planowany czas postoju; rzeczywisty czas postoju;
réznice¢ migdzy czasem rzeczywistym a planowanym,

- raporty powinny uwzglgdnia¢ mozliwo$¢ generowania raportow na zgdanie
zwigzanych z analiza:

1.  potokéw podroznych w poszcezegdlnych pociagach w dobie i okresie badawczym,
2.  potokéw podréznych na poszczegoélnych stacjach/przystankach w dobie i okresie
badawczym,

3. potokéw podréznych we wszystkich pociagdw ujetych w rozkladzie jazdy
pociaggdw w dobie i w okresie badawczym.
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15. Wymagania dla zabudowy monitoringu

- monitoringiem ma by¢ objete wnetrze kazdego wagonu z takim rozlokowaniem
kamer, aby nie bylo martwych pdl — zamontowane nie mniej niz 10 kamer
kolorowych, wykonanych jako tzw. ,,rybie oczka”,

- rozmieszczenie kamer wewnetrznych powinno umozliwiaé podglad catego EZT,

- zabudowane po 2 kamery na strong obserwujace boki EZT z kazdej kabiny
maszynisty z funkcja monitoringu pojazdu przy nieaktywnych kabinach,

- na kazdym czole powinna by¢ zamontowana kamera czolowa umozliwiajaca
podglad i rejestracje obrazu torowiska(réwniez z lewej oraz prawej strony),
semaforow i wskaznikéw oraz sieci trakcyjnej z odleglosci 50 metrdw,
rejestrowany obraz powinien by¢ wyrazny réwniez przy predkodci maksymalne;j
pojazdu, a takze w nocy,

- obraz z kazdej kamery winien by¢ zapisywany i archiwizowany co najmnie;j
przez okres 336 godzin pracy,

- system powinien by¢ wyposazony w 2 wodoszczelne, membranowe klawiatury
o maksymalnych wymiarach 70x250mm wyniesione (operator powinien mieé
mozliwo$¢ wyboru obrazu z dowolnej kamery oraz pogladu obrazu ze
wszystkich kamer w podziale obrazu na 4, 9 lub 16 kamer),

- system monitoringu powinien by¢ wyposazony w 2 monitory LCD o minimalnej
wymaganej wielkosci 177, umieszczone po 1 w kazdej z kabin maszynisty EZT,

- stanowiska obserwacji powinny by¢ umieszczone w kazdej z kabin maszynisty
EZT,

- stanowisko ma umozliwia¢ ciagly podglad zdarzen na monitorach LCD
umieszczonych w kazdej z kabin, monitory muszg znajdowaé si¢ w zasiegu
wzroku maszynisty prowadzacego pojazd,

- do podstawowe] obstugi systemu powinny stuzyé wodoszczelne, membranowe
klawiatury o maksymalnych wymiarach 70x250mm wyniesione, umieszczone
w kazdej z kabin, w miejscu tatwo dostgpnym dla obstugi pociagu,

- kazdy EZT powinien by¢ przystosowany do podlaczenia nastepnego EZT,
takze wyposazonego w system monitoringu, w sposéb nie ograniczajacy taczenia
ich ze soba (1aczenie dowolnymi kabinami),

- system monitoringu musi umozliwiaé samoczynne przelaczanie obrazu na
monitorach LCD z wnetrza pojazdu na kamery zewnetrzne w momencie
osiagni¢cia predkosci ponizej 10 km/h oraz po przekroczeniu z powrotem
przelaczy¢ na kamery zewnetrzne.

Minimalne wymagania techniczne

Kamera:
- kolorowa, 600 linii TV, czulo$¢ — 0.001 Lux, zasilanie 12V DC, koputa
z odlewanego aluminium, A.G.C., B.L.C, automatyczny balans bieli, stosunek
sygnatu do szumu wigkszy niz 48 dB
Rejestrator cyfrowy:
- Duplex, nagrywarka CD/DVD, 16-to kanalowy, standard kodowania sekwencji
wideo: H.264, dostep przez sie¢ LAN, USB oraz WiFi, zapis min. 30 kl/sek,
wyjscia wideo: VGA i CVBS, sterowanie z klawiatury, mozliwos¢ przegladania
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nagran video za pomocg ogdlnie dostgpnych programéw do odtwarzania plikow
video, dysk wstrzasoodporny o pojemnosci pozwalajacej na wskazany zapis
minimalny, wyS$wietlanie obrazow w kilku réznych podziatach, hasto
zabezpieczajace wejscie do ustawien oraz podgladu,

- rozdzielczos¢ podgladu:
system NTSC - 720 x 480
system PAL -720x 576
- rozdzielczos$¢ nagrywania:
system NTSC - 720 x 240
system PAL - 720 x 288

Monitor:

- LCD, min 17”, max. rozdzielczo$¢ 1280 x 1024, kat widzenia — poziom 170°,
pion 170° czestotliwosé: pozioma: 30kHz — 80kHz, pionowa: 50Hz — 75Hz,
wejscia cyfrowe, S-Video, CVBS,

- panele LCD z mozliwoscig automatycznej regulacji lub mozliwoscia recznego
wybrania stopnia jasnosci.

16. Wymagania dla podlogi i Scian

Wymagania dla podlogi:

- podloga wykonana z wykladziny trudno$cieralnej zgrzewanej na laczeniach,

- wyktadzina winna by¢ wywinigta na Sciany na wysoko$¢ 10 cm,

- kolorystyka podtogi ma by¢ uzgodniona z Zamawiajacym,

- zastosowana wykladzina musi posiadac¢ stosowne atesty niepalnosci, wyktadzina
wg normy PN-K-02511:2000, trudnopalna, trudnoscieralna - $cieralno$é¢ na
1000g przy 5000 cykli < 30mg, antyposlizgowa, termozgrzewalna, odporna na
termokurczliwo$é - przy temperaturze 80°C przez 6 godzin < 0,2%, wytrzymata
na niskg temperatur¢ minimum -20°C, tatwa do utrzymania w czysto$ci, grubo$¢
wyktadziny nie mniejsza niz 2,10 mm.

Wymagania dla Scian:

- $ciany wykonane z laminatu poliestrowo — szklanego, laczone przy pomocy
listew, nie zmieniajace swoich wlasciwosci pod wplywem zmian temperatury
(zarowno $cianki, jak i elementy laczeniowe) - Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie innego rozwiazania konstrukcyjnego laczenia laminatéw,

- kolorystyka §cian: kolor RAL 7035,

- listwy galanteryjne w kolorze RAL 7047,

- sufity w kolorze RAL 9016 — sufity wykonane z jednolitego panelu sufitowego,
obejmujgcego calg dlugosci przedzialu pasazerskiego, panele wykonane
z wzdhuznym przettoczeniem wzmacniajacym,

- malowanie elementéw wykonczeniowych metoda natryskowa,

- mlotek bezpieczenstwa na lince stalowej,

- elementy do ktérych sa mocowane klapy inspekcyjne wykonane z metalu
i mocowane za pomoca Sruby.

17. Wymagania dla o§wietlenia

Wymagania dla o§wietlenia sufitowego:
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- zamontowane oprawy oswietleniowe (24V lub 110V) wpuszczone w panel
sufitowy,

- oprawy powinny posiada¢ wlasny przeksztattnik,

- mozliwo$¢ zataczania o$wietlenia 1/11 1/2,

- uktad o$wietlenia ma realizowaé o§wietlenie awaryjne z baterii (linia $wietlna
wzdluz calego wagonu EZT oraz toalety z redukcja mocy do poziomu 40%
mocy) — bez kabiny maszynisty,

- zamontowane oprawy o$wietleniowe winny tworzy¢ linie $wietlna,

- warunki o$wietlenia muszg by¢ zgodne z norma PN-EN 13272:2005.

18. Wymagania dla foteli w przedzialach pasazerskich

- siedzenia winny by¢ wykonane w wersji wandaloodpornej,

siedzenia winny zapewnial personifikacje miejsca oraz spelnia¢  wymogi

ergonomii i rozmieszczenia mozliwie najblizsze wymaganiom karty UIC 567 — do

uzgodnienia z Zamawiajgcym,

- siedzenia  winny  spelnia¢  wymagania  normy PN-K-02502:1992,
PN-K-02511:2000, PN-K-02501:2000, PN-K-02505:1993 oraz karty UIC564-2,

- tapicerka ma by¢ wykonana w barwach zgodnych z | Systemem Identyfikacji
Wizualnej KM” — wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym,

- siedzenia powinny by¢ wyposazone w profilowane zaglowki wykonane ze skory
naturalnej w kolorze zielonym (odcieniu uzgodnionym z Zamawiaj acym),

- podiokietnik od strony przejscia powinien byé ruchomy,

- siedzenie od strony przej$cia powinno byé wyposazone w uchwyt dla
podréznych stojacych,

- siedzenia szczytowe (przy Sciankach dziatlowych przy pomostach) powinny by¢
wyposazone w maskownice,

- siedzenia szczytowe powinny byé odsuniete o ok. 5 cm od Scianki
przedzialowej, o ktérej mowa w pkt. 26 oraz wykoficzone z tylu formg z
tworzywa,

- w przypadku zastosowania foteli w ukladzie szeregowym oparcia foteli
wykoniczone tworzywem i wyposazone w kieszenie oraz stolik rozktadany —
rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajacym,

- potki bagazowe wg UIC 562 na catej dlugosci przedziatow, po obu stronach, nad
oknami,

- Wykonawca uzgodni model fotela z Zamawiajacym,

- przykladowe rozplanowanie wnetrza (do uzgodnienia z Zamawiajacym)
zamieszczone zostato w zatgczniku 8 do umowy.

19. Wymagania dla instalacji ogrzewania nawiewnego i klimatyzacji
przedzialéw pasazerskich

- komfort cieplny wg normy PN-EN 14750-1:2006,

- sterowanie temperaturg przy pomocy termostatéw i regulacja w catym pociagu
prowadzona z aktywnej kabiny maszynisty w zakresie regulacji 17°C do 24°C,

- minimalna wydajnos¢ chtodnicza na wagon: 28 kW

- minimalna wydajno$¢ grzewcza na wagon: 24 kW
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- czynnik chlodniczy: ogélnodostepny, stosowany w instalacjach klimatyzacji dla
pojazdow kolejowych

- wydajnosé¢ pow. parownika: 6 000 m*/h (przy 300 Pa statyczne)

- wydajno$¢ pow. skraplacza: 13 800 m’/h (przy 100 Pa statyczne)

- napigcie znamionowe 400 V AC (sprezarka, zasilacz wentylatorow, ogrzewanie),
24 V DC (sterowanie)

- klimatyzator musi pracowa¢ do temperatury zewnetrznej 45°C,

- Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie termowentylator6w zamontowanych
w przestrzeni pasazerskiej pod siedzeniami,

- Zamawiajacy wymaga, aby potencjalny dostawca legitymowal sie niezbednym
do$wiadczeniem w zakresie dostaw i instalacji ukladéw klimatyzacji kabiny
maszynisty i przedziatu pasazerskiego w elektrycznych zespotach trakcyjnych,
przez do$wiadczenie to rozumie si¢ dostawe ukladéw klimatyzacji dla co
najmniej 10 elektrycznych zespolow trakcyjnych.

- urzadzenia klimatyzacyjne oparte na zewngtrznym profilu (zamiast
wewnetrznych wspornikéw) stanowigcym stabilne podparcie klimatyzatora

20. Wymagania dla modernizacji czola i kabiny maszynisty

- wymagania ogolne dla kabiny maszynisty wg karty UIC 651,

- reflektory czotowe i sygnatowe wg normy PN-K-88200:2002 i karty UIC534,

- szyba czolowa ze szkla klejonego wg normy PN-EN 15152:2007,

- komfort cieplny wedlug normy PN-EN 14813-1+A1:2011,

- poziom hatasu wg norm PN-K-11000:1992, PN-EN ISO 3381:3381 oraz
TSINOI,

- modernizacja czota i kabiny maszynisty wykonana zgodnie z rozwiazaniem
zastosowanym w EZT EN57AKM — dokumentacja do wgladu u Zamawiajacego,
reflektory czolowe oraz konca pociggu powinny byé zintegrowane, ponadto
reflektory konca pociagu nalezy wykonaé w technologii LED — rozwigzanie do
uzgodnienia z Zamawiajacym,

- wewngtrzne drzwi wejsciowe do kabiny maszynisty antywlamaniowe wykonane
w sposéb uniemozliwiajacy dostgp 0séb postronnych do wnetrza kabiny,
wyposazone w zamki patentowe (na kulki) z blokada bolcowa umozliwiajace
otwarcie drzwi obu kabin jednym kluczem, drzwi wyposazone w sprezynowa
blokade otwarcia drzwi, drzwi wyposazone w klamke bezpieczenstwa,

- mocowanie szyb w drzwiach uniemozliwiajace wepchnigcie ich do $rodka kabiny
maszynisty z przedziatu shuzbowego,

- wejécie do kabiny maszynisty wylacznie przez drzwi zewnetrzne zamontowane
w przedziale kierownika pociggu,- boczne okna w kabinie maszynisty pakietowe,
z mozliwoscig czeSciowego otwarcia, spelniajace role przewietrzania kabiny w
przypadku awarii klimatyzacji, dajace mozliwos$¢ wyjrzenia,

- boczne okna wklejane z lufcikiem

- zamontowane rolety przeciwsloneczne w oknach czotowych i bocznych kabin
maszynisty.

Zamawiajacy wymaga, aby rolety:

- wykonane byly =z tkaniny ekranujacej, przeznaczonej na zaslony
przeciwstoneczne,

- spelnialy wymagania normy PN-K-02511: 2000,
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- tkanina w kolorze RAL 6018,

- masa powierzchniowa — 401 g/m?,

- skiad tkaniny — POLLESTER 100%

Zamawiajacy wymaga, aby fotel maszynisty spelniak:

- wymagania palnodciowe wg Norm: PN-K-02511, PN-ISO4589-2:1999;
PN-K-02512:2000; PN-K-02508:1999; PN-K-02501:2000; PN-K-02505:1993,

- konstrukcja fotela musi zapewnia¢ regulacje w pieciu plaszczyznach,

- ergonomiczng Konstrukcje oraz gabaryty pozwalajace zainstalowaé w kabinie
maszynisty,

- posiadat podtokietniki podnoszone z tworzywa elastycznego,

- stopa fotela umozliwiata latwy systemem montazu,

- posiadal budowe modulowa pozwalajaca na peing regulacje fotela,

- konstrukcja fotela musi zapewnia¢ mozliwos¢ szybkiej ewakuacji w wypadku
zagrozenia,

- obicie winno by¢ barwach zgodnych z ,,Systemem Identyfikacji Wizualnej KM”,
zagtowek fotela skorzany.

Wyposazenie dodatkowe kabiny maszynisty:

- w kabinie winny by¢ zamontowane dodatkowe dwa siedzenia uchylne,

- z prawej strony pulpitu maszynisty winno by¢ zainstalowane gniazdo 230 V AC
oraz stolik uchylny lub wysuwany z pulpitu (pod warunkiem zachowania
stabilnosci blatu stolika) dla maszynisty o wielko$ci minimalnej 297x420mm,

- pod pulpitem maszynisty powinien by¢ zamontowany regulowany na wysoko$é
podest wraz z sygnatami dzwigkowymi oraz przyciskiem czuwaka,

- odleglos¢ pomigdzy nastawnikiem jazdy a zadajnikiem pozycji hamulca nie moze
by¢ wieksza niz 800 mm,

- likwidacja grupy grzejnikéw w kabinie maszynisty, zastosowaé dodatkows
nagrzewnicg z nawiewem strefy ndég maszynisty, dziatanie nagrzewnicy
niezalezne od aktywacji kabiny,

- minimalna moc grzewcza 3 kW,

- pojazd powinien by¢ wyposazony w tempomat oraz przycisk jazdy manewrowej,

- pojazd powinien by¢ wyposazony w system diagnostyki pokiadowej z systemem
przesylania do punktu obstugi informacji o uszkodzeniach wystepujacych
podczas jazdy eksploatacyjnej — rozwiazanie do uzgodnienia z Zamawiajacym,

- radio dwusystemowe do tacznodci pociagowej 0 mocy znamionowej nadajnika
od 1W(dBm) do 25 W (44dBm) — w obu kabinach maszynisty.
Wykonawca modernizacji uzgodni parametry czestotliwosci poszczegolnych
kanatéw z PKP Telekomunikacja Kolejowa,

Radiotelefon powinien spetniaé nastepujace wymagania:

e Stan urzadzenia powinien by¢ wy$wietlany na ekranie LCD,

e Powinien posiada¢ programowalne klawisze funkcyjne,

¢ Powinien by¢ wyposazony w modem transmisji danych,

® Mozliwo$¢ przesytania zarejestrowanych rozmoéw i zdarzen za pomoc sieci
teletransmisyjne;j,

e Synchronizacja czasu pracy urzadzenia w oparciu o sygnat GPS,

®Mozliwos¢ stosowania urzadzenia w radiowych systemach/ zdalnie
sterowanych (sterowanie za pomocg komputera w sieci IP),

* 4 K
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ePowinien umozliwia¢ rejestracj¢ dzwigku w kabinie maszynisty, przy
wylaczonym nadawaniu
rozmieszczenie przetacznikdéw i wskaznikéw na pulpicie maszynisty winno by¢
wykonane analogicznie jak w EZT AKM po naprawach w poziomie utrzymania
P5 z modernizacja w 2013 r. z zastosowanym dodatkowym pod$wietleniem
wszystkich wskaznikéw i1 opisow przetacznikéw zabudowanych na pulpicie —
rysunek rozmieszczenia przelacznikow i wskaznikéw na pulpicie maszynisty
zostanie przekazany po podpisaniu umowy,
mozliwo$¢ ptynnego przyciemnienia lampek sterowania drzwiami oraz lampek
blokady drzwi
mozliwos¢ podswietlania szaf z wylacznikami krancowymi w kabinach
maszynisty
pulpit maszynisty wyposazony w oslon¢ przeciwsloneczng tzw. ,,nos” w celu
ograniczenia odbijania $wiatla stonecznego w przyrzadach na pulpicie,
zastosowane o$wietlenie diodowe pulpitu osadzone w tej ostonie,
na $cianach kabiny maszynisty zainstalowa¢ dwa wieszaki na ubranie,
szczegolowe rozwiazanie pulpitu maszynisty powinno by¢ uzgodnione
z Zamawiajacym,

- w jednej z kabin maszynisty powinna znajdowac¢ si¢ szafka wraz z polsprzegiem

(adapterem)

mozliwo$é wlaczenia z aktywnej kabiny $wiatetl konca pociagu z obu stron
pojazdu,

mozliwos$¢ wyswietlania pelnych komunikatow dla maszynistow na panelach
sterowniczych LCD,

- wprowadzenie selekcji komunikatéw oraz alarmow majacych wpltyw na blokade

napedu: komunikat koloru czerwonego — blokada napedu, komunikat koloru
z6ltego — komunikat dla maszynisty nie majacy wptywu na blokade napedu,
podglad stanéw i ustawien w pozostalych EZT w trakcji wielokrotnej (3

pojazdy): ogrzewania, klimatyzacji, przetwornic, hamulcow
elektrodynamicznych, sterownikéw, 1 rejestratorow (podglad licznikéw
kilometréw i poziomu wody w toaletach),

Wymagania dla péisprzegu (adaptera):
- konstrukcja: jednoczesciowa, posiadajaca rézne glowice sprzegu z kazdej strony,

glowica sprzegu 1 odpowiada typowi haka cigglowego UIC, a glowica sprzegu 2
odpowiada sprzggowi Scharfenberga typu 10,

- adapter powinien zapewni¢ mozliwo$é polaczenia pneumatycznego sprzeganych

pojazdow,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie: min. 250 kN,

- wytrzymato$¢ na rozciagganie: min. 400 kN,
- dlugo$¢: do 500 mm,

- masa catkowita: do 50 kg

21. Wymagania dla ogrzewanych szyb czolowych kabiny maszynisty

- szyby warstwowe z ogrzewaniem elektrycznym o mocy okoto 4W/dem?

22. Wymagania dla elektrycznych wycieraczek szyb czolowych

20
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- zamontowana wycieraczka stosowana przy modernizacji EZT EN57 z napedem
elektrycznym i spryskiwaczem, po jednej na kazda szybe czotowa,

- Wycieraczka typu pantografowego (praca piéra w pozycji pionowej).

- punkt zamocowania ramienia wycieraczki nad szyba czolows.

23. Wymagania dla klimatyzacji kabiny maszynisty

- klimatyzacja musi zapewnia¢ utrzymanie temperatury w kabinie maszynisty
w zakresie regulacji +18°C do +24°C przy temperaturach zewngtrznych -30°C
do +30°C,

- wydajnos¢ chtodnicza min. 4 kW,

- wydajno$¢ grzewcza min. 4,5 kW,

- wydajnos¢ klimatyzacji min. 800m>/h,

- zasilanie ma by¢ realizowane z sieci 3 x 400V AC,

- kazda kabina ma posiadaé indywidualna klimatyzacje, dziatanie klimatyzacji
niezalezne od aktywacji kabiny maszynisty.

24. Wymagania dla przedzialu kierownika pociagu

- przedzial kierownika pociagu powinien znajdowaé sie za kazda $ciang
maszynisty,

- dlugos¢ przedziatu kierownika pociaggu powinna wynosié nie wigcej niz 120 cm,

- po obu stronach przedziatu kierownika pociagu powinny by¢ umieszczone drzwi
wejsciowe zewnetrzne, konstrukcja progu drzwi wykonana w sposob
zapobiegajacy pozostawaniu wody i powstawaniu korozji progu wejéciowego,

- przedzial kierownika pociagu powinien byé oddzielony od przedziatu
pasazerskiego drzwiami antywlamaniowymi wyposazonymi w lustro weneckie
(lub alternatywne o podobnych wiasnosciach) ze szkla bezpiecznego oraz
klamke bezpieczenstwa od strony wewnetrznej, drzwi zamykane na zamek
patentowy (na kulki) z blokadg bolcowa,

- mocowanie szyb w drzwiach uniemozliwiajace wepchniecie ich do $rodka
przedziatu stuzbowego z przedzialu pasazerskiego,

- przedzial wyposazyé w o$wietlenie, miejsca siedzace i stolik skladany oraz
wieszaki na ubrania,

- szczegotowe rozwigzanie do uzgodnienia z Zamawiajacym.

25. Wymagania dla okien z pakietéw klejonych

wedtug karty UIC 564-1,

okna pakietowe z czgscig uchylng stanowiaca 40% powierzchni okna, zamykane
na klucz typu kwadrat,

konstrukcja okna powinna wykluczyé mozliwos¢ wypadniecia czesci uchylnej
w trakcie eksploatacji,

- w kazdym wagonie po dwa okna bezpieczenstwa na kazda strong wagpnu,

]
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- okna montowane w pudle przy uzyciu uszczelki.

26. Wymagania dla napedéw i drzwi przej$ciowych z wagonu do wagonu

- wedlug normy PN-K-88208:1997 z minimalng szeroko$cig prze$witu 620 mm,
kart UIC 560 oraz 564, a takze normy PN-EN 50155:2007,

- nalezy zainstalowa¢ przeszklone drzwi (minimum 80% przeszklenia) z napedem
elektrycznym, spetniajace wymagania odno$nie ograniczenia rozprzestrzeniania
sig ognia,

- naped drzwi powinien umozliwia¢ pelng regulacj¢ wszystkich parametréw ruchu
drzwi, takich jak: predko$¢ zamykania, otwierania, przyspieszenia oraz
hamowania w krancowych potozeniach otwarte/zamknigte za pomoca terminala
recznego,

- w przypadku braku zasilania drzwi powinny zamyka¢ si¢ mechanicznie przy
pomocy sprezyny zwrotnej,

- otwieranie drzwi poprzez klamke i przycisk - realizowane przez nacisniecie
przycisku od czola klamki (uchwytu) lub nacisnigeie przyciskéw bocznych.
Naciéniecie przycisku i otwarcie drzwi w jednym wagonie powinno spowodowaé
otwarcie drzwi w drugim wagonie przejscia migdzywagonowego,

- system wyposazony w czujnik ruchu, realizujgcy samoczynne zamykanie drzwi,

- na Sclanie zewnetrznej wagonu, w przestrzeni przejscia umiesci¢ oprawe
oswietleniows o$wietlajgcq przejscie przy zapalonym oéwietleniu w EZT
podczas otwarcia drzwi przejéciowe,

- zastosowac uszczelke weiskang (nie klejong),

montaz fabrycznie nowych drzwi przejSciowych z wagonu do wagonu
(migdzywagonowych)

27. Wymagania dla przemieszczenia rur oslonowych przewodéow
elektrycznych z dachu do wnetrza wagonu

Wykonaé zgodnie z dokumentacja opracowana podczas napraw w poziomie utrzymania
P5.

28. Wymagania dla zlgcz mi¢gdzywagonowych
- nalezy zamontowa¢ zlacza migdzywagonowe pozwalajgce na szybkie roztaczanie
i laczenie przewodéw wielokrotnych oraz WN, zabezpieczone przed

przypadkowym rozpigciem podczas jazdy,
- zastosowane gniazda i mufy laczeniowe w wykonaniu wodoodpornym.

29. Wymagania dla montazu $cianek przedzialowych

- elementy konstrukcyjne s$cianek ze stali kwasoodpornej, nierdzewnej, ksztalt
$cianek z wykoniczeniami tukowymi,
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- Scianki oddzielajace przedzialy pasazerskie od pomostu nalezy wykonaé
ze szkla hartowanego, spelniajacego obowiazujace wymogi bezpieczenstwa,
z wypiaskowanym logo i nazwg Zamawiajacego,

- tafla szklana obejmujaca powierzchnie od wysokosci siedziska fotela do sufitu
wagonu,

- pozostawi¢ odstgp migdzy szyba i konstrukcja stalowa S$cianki tak, by
konstrukcja $cianki stanowita porecz dla stojacych podréznych,

- szczegOtowe rozwigzanie nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajacym.

30. Wymagania dla kabiny WC w wersji dla niepelnosprawnych

- wykonanie zgodne z TSI PRM i kartg UIC 563,

- zlikwidowac kabing WC w wagonie rozrzadczym ,,Ra”, w wagonie rozrzadczym
»Rb” zabudowaé¢ kabing WC w wersji dla niepelnosprawnych z mozliwoscia
uzytkowania przez osoby na wozkach inwalidzkich, wykonang w obiegu
zamknietym,

- kabing WC wyposazy¢ w instalacj¢ alarmu $wietlng i dZwiekowa umozliwiajaca
przywolanie obstugi pociagu w sytuacjach awaryjnych,

- odprowadzenie wody z umywalki wyprowadzone poza zbiornik na nieczystosci,

- w kabinie WC zastosowa¢ wentylacje wymuszong oraz dodatkowe ogrzewanie
kabiny WC,

- kabing WC wyposazy¢ w przewijak dla niemowlat,

- konstrukeja kabiny WC pétokragta z mozliwoscia obrotu wézka inwalidzkiego,
wg rozwigzan stosowanych podczas modernizacji EZT, zamek drzwi do WC
powinien by¢ w petni mechaniczny ewentualnie posiadaé dodatkowe ryglowanie
elektryczne. Ryglowanie drzwi w chwili zapelnienia zbiornika na fekalia
z umozliwieniem opuszczenia kabiny przez pasazera,

- drzwi wyposazone w naped elektryczny wspomagania otwierania i zamykania,
sterowane za pomocg przyciskOw wewnatrz i na zewnatrz,

- obok kabiny WC wydzieli¢ miejsce dla osob poruszajacych sie na woézkach
inwalidzkich z mozliwo$cig unieruchomienia dwoch wézkéw inwalidzkich,

- w przejsciu obok kabiny WC zastosowaé o$wietlenie punktowe,

- instalacje wodne zabudowa¢ w pudle wagonu, dodatkowo ociepli¢ i dodaé
ogrzewanie elektryczne tak aby instalacja nie mogla zamarznaé w okresie
zimowym, wykonane w sposéb uniemozliwiajacy pozostawanie wody w
uktadzie po jego oprdznieniu (ze spadkami),

- wszystkie spusty wody maja by¢ ogrzewane i ocieplone,

- sterownik winien by¢ umieszczony w miejscu umozliwiajacym latwy dostep
obstugi,

- awaryjny spust wody z instalacji ma by¢ mozliwy podczas gdy jednostka jest
catkowicie pozbawiona zasilania w prad i powietrze,

- wodowanie ma by¢ wykonywane poprzez rury metalowe proste (bez
nadmiernych przegig¢). Wodowanie ma by¢ niezalezne z obu stron EZT,

- umozliwi¢ tatwy dostep do wszystkich klap inspekcyjnych w szezegélnosci do
klapy od podigczenia WC,

- zabudowa¢ dozownik mydta oraz spust wody do umywalki,

- zbiornik na wodg i fekalia zabudowa¢ wewnatrz WC jeden nad druginy,
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- w zbiorniku WC zamontowa¢ czujniki temperatury polgczone z elektrozaworem,
ktore automatycznie spuszcza wodg¢ z instalacji w chwili zagrozenia
zamarznigcia wody w zbiorniku.
- montaz suszarki do rak
- montaz mechanicznych dozownikoéw mydta (uruchamianych recznie),

31. Wymagania dla urzadzen umozliwiajacych wsiadanie dla oséb na
wozkach inwalidzkich

- w przedsionku sasiadujacym z WC zainstalowa¢ dwie pochylnie dla 0sob

poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich po obu stronach EZT, w tym:

dwie krotkie pochylnie wykladane z podlogi powinny byé przystosowane do

obstugi wysokich peronéw, dwie dlugie tamane, obrotowe pochylnie powinny

by¢ przystosowane do obstugi perondéw niskich; Zamawiajacy dopuszcza zamiast

czterech pochylni zainstalowanie dwoch pochylni po jednej z kazdej strony

drzwi wejsSciowych, pod warunkiem mozliwoéci obstugi peronéw o rdznej

wysokosci (od 300 do 1060 mm nad gltéwka szyny), szerokosci i kacie

nachylenia zgodnym z normami w tym zakresie,

konstrukcja pochylni powinna by¢ lekka i umozliwia¢ roztozenie przez jedna

osobg bez potrzeby uzywania duzej sity,

pochylnie powinny posiada¢ udzwig nie mniejszy niz 300 kg kazda,

zakres wysokosci obstugiwanych peronéw od 300 mm do 1060 mm nad gtéwka

SZyny,

rozmieszczenie pochylni w przedsionku powinno umozliwia¢é swobodne

poruszanie si¢ podréznych na wozkach inwalidzkich,

- konstrukcja pochylni powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym,

- pochylnie zabezpieczone kluczem identycznym dla wszystkich zastosowanych
zamkéw w danym EZT,

32. Wymagania dla elektronicznego rejestratora z predkosciomierzem

- musi posiadaé Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu elementu pojazdu
kolejowego wydane przez Urzad Transportu Kolejowego,

- spetnia¢ norme¢ EN-PN 50155:2007 ,,Zastosowania kolejowe — Wyposazenie
elektroniczne stosowane w taborze”,

- rejestrator musi spelnia¢ funkcje czarmej skrzynki lub byé wyposazony w osobne,
polaczone urzadzenie stanowiace czarna skrzynke, nieuszkadzalng podczas
wypadku kolejowego, czy tez innego zdarzenia losowego,

- umozliwiaé rejestracje zdarzen w odstgpach czasu:

- pamie¢ krotka (wypadkowa) — min. 14 dni;
- pamie¢ podstawowa (operacyjna) — min. 45 dni;
- pamigc diagnostyczna — min. 45 dni,

dla predkosci ponizej 60 km/h rejestracja z doktadnoscia do 1 km/h,

mozliwo$¢ odbioru min. 28 sygnatéw dwustanowych,

wspolpracujacy z nadajnikiem impulséw o czestotliwosci min. 100 impulséw

na jeden obrét zestawu kotowego,
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- wspolpracowa¢ z magistrala CAN Open lub MVB,

- rejestracja analogowa ci$nienia w przewodzie gtéwnym,

- rejestracja otwartych drzwi,

- rejestracja uzycia sygnatu dzwickowego,

- rejestracja pozycji ustawienia nastawnika jazdy podczas hamowania,

- rejestracja uzycia interkomu,

- sygnat zataczenia WS-a,

- wykonawca zapewni kompatybilnos¢ kolejnosci sygnatéw wejsciowych do
urzadzenia zgodna z kolejnoscia zastosowana w pojazdach po P5 z modernizacijg
wykonang w roku 2013,

- mozliwo$¢ wprowadzania korekty czasu i $rednicy kola,

- klasa dokladnodci wskaznika predkosci 1,5, wskaznik predko$ci musi
bezwzglednie realizowaé pod$wietlenie tarczy wskazujacej w porze nocnej,

- Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie analizujace
1 serwisowe wraz z niezbednymi licencjami,

- Wykonawca musi dokona¢ wyniesienia sygnatu o bledzie urzadzeniu na pulpit
maszynisty.

33. Zainstalowaé bateri¢ akumulatorowg o zwigkszonej pojemnosci

- bateria o pojemnosci min. 120 Ah wykonana w technologii w6knistej,

- prostownik umozliwiajacy dotadowanie baterii ze 2rédta zewnetrznego
3 x 400V AC - Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie przetwornicy gtéwnej
zasilanej ze zrédia zewngtrznego 3 x 400V AC jako urzadzenia shuzacego
do dotadowania baterii,

- bateri¢ zamontowa¢ na wagonie S pod szafg NN — ewentualne inne miejsce
montazu podlega pisemnemu uzgodnieniu z Zamawiajacym.

- mozliwo$¢ zalaczenia i wylaczenia baterii w trakcji wielokrotnej realizowane
z dowolnej kabiny maszynisty lub dowolnego pojazdu.

34. Wymagania dla modernizacji sprzegéw czolowych

- wykona¢ modemnizacje sprzegéw czolowych ZEA w oparciu o rysunek
nr 11-78060, ktory jest elementem zatwierdzonym przez Urzad Transportu
Kolejowego dokumentacji modernizacji sprzggéw. Rysunek jest w posiadaniu
Zamawiajacego,

- podczas modernizacji sprzggéw zastosowaé nowe Kklawiatury elektryczne
z wyprowadzeniem 106 pindéw, sterowanie w trakcji wielokrotnej poprzez
sterownik umozliwiajacy przesyt danych za pomocg magistrali CAN lub MVB,

- sprzgg elektryczny poruszajacy si¢ liniowo na prowadnicach,

- styk meski/zenski fi 4 ztocony dla sygnatéw w przewodach ekranowanych,

- styk meski/zenfiski fi 4 srebrzony dla sygnatéw w przewodach pojedynczych,

- styk meski/zenski wspétosiowe (ekranowane) dla transmisji danych 100 Mbit/s,

- wszystkie styki z mozliwosciag wymiany od frontu bez koniecznosci/ ingerencji
w sprzeg elektryczny,
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- zmodernizowane sprz¢gi muszg umozliwia¢ przeniesienie napi¢cia miedzy EZT
(parametry elektryczne do przeniesienia przez sprzeg (napiecie i jego wartosé,
prad, moc) powinny umozliwia¢ sterowanie drugiego EZT przy uszkodzonej
przetwornicy i baterii),

- sprzeg czolowy powinien byé¢ wyposazony w gumowa oslone zapewniajaca
ochrong przed dziataniem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

- sprzeg musi posiadaé Swiadectwo Dopuszczenia do Eksploatacji Typu wydane przez
Prezesa Urzgdu Transportu Kolejowego

- mozliwos¢ smarowania gérnego dekla mocowania sprz¢gu w kabinie maszynisty,

35. Wymagania dla poléwkowych odbierakow pradu

Zalozenia:

- system zasilania trakcji elektrycznej: 3000 V DC,

- predkoéé maksymalna: jak przewidziana dla EZT,

- sposéb odbioru pradu: jeden odbierak czynny.

Wymagania:

- zgodny z normami PN-EN 50206-1:2002, PN-K-91001:1997 i PN-EN
50367:2006,

- odbierak wraz z nakladkami powinien mie¢ dopuszczenie do eksploatacji na sieci
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,

- material naktadek weglowych musi znajdowacé si¢ w zataczniku nr 9 Regulaminu
przydzielania tras pociagéw i korzystania z przydzielonych tras pociagéw przez
licencjonowanych przewoznikow kolejowych w ramach rj 2011/2012 PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.,

- posiada¢ niezbe¢dne certyfikaty dopuszczajace pantograf do wspdlpracy z siecia
trakcyjng (jezdna) stosowang w Polsce, dla wysokosci zawieszenia przewoddw
jezdnych w granicach: 4900 + 6200 mm,

- odbierak powinien posiadaé system automatycznego opuszczania, ktory
w przypadku uszkodzenia lub nadmiernego zuZzycia nakladki zabezpiecza
odbierak przed polamaniem lub powazng usterka (ADD), instalacja
pneumatyczna odbieraka powinna by¢é wyposazona w zawor umozliwiajacy
odcigcie uktadu w szczegdlnych warunkach eksploatacyjnych,

- odbierak musi posiadaé Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji typu wydane
przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego,

- odbierak powinien by¢ przystosowany do montazu na izolatorach wsporczych
IWD-02,

- odbierak musi by¢ oparty na wzmocnionej 1 wypoziomowanej konstrukcji
stanowiacej podparcie pantograféw (montaz konstrukcji od wewnatrz)

- uktad pneumatyczny musi by¢ przystosowany do symetrycznej instalacji przez
zamiang polozenia elementéw wzgledem osi podluzne] pojazdu bez
wprowadzania jakichkolwiek zmian konstrukcyjnych,

- tor pradowy odbieraka pradu powinien by¢ symetryczny wzgledem osi pojazdu.
Odbierak powinien posiada¢ przylacza elektryczne po obu stronach konstrukeji
wsporczej (ramy),

- odbierak powinien by¢é wyposazony w czujniki: gdrnego oraz dolnego potozenia.
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- odbierak pradu powinien by¢ wyposazony w blokade podnoszenia dzialajaca

powyzej predkosei 60 km/h.

Konstrukeja odbieraka: niesymetryczna (potdéwkowa),

Naped i regulacja nacisku odbieraka:

- realizowany przez mieszek powietrzny,
- ciSnienie znamionowe sprezonego powietrza: 0,5 MPa
- obcigzalnos$é pradowa dostosowana do mocy EZT,

Rama ruchoma: konstrukcja ramy z rur wykonanych ze stali o zwickszonej

wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na korozje, lub ze stopu aluminium,

Slizgacz odbieraka:

- ukiad blizniaczy z dwoma rzedami nakladek,
- nakladki stykowe samonosne, wzglednie mocowane do ramy stalowej
lub ze stopu aluminium,
- profil slizgacza B3 zgodny z PN-EN 50367:2006, (dtugosé $lizgacza 1950
mm, dfugo$¢ cz¢sci roboczej — 1030 mm),
- nakladki wykonane z kompozytu metalowo — weglowego zgodnego z Iet - 4,
- masa slizgacza: < 15,4 kg,
Sprezynowanie §lizgacza:
- sprezynowanie za pomocg sprezyn $rubowych lub plaskich,
- zakres sprezynowania: 40 + 50 mm,
Sily statyczne:
- nacisk statyczny znamionowy: 110 N,
- podwdijna sila tarcia: < 20N,
- odchylki nacisku statycznego w zakresie roboczym: > SN,

sila utrzymujaca: > 200N,

sita opuszczajaca: > 130N

zalecana wartos$¢ sity aerodynamicznej przy predko$ci maksymalnej pociagu

wg normy EN 50119,

Zalecana warto§¢ masy zredukowanej czg¢$ci ruchomej: < 35kg,

Sztywnos$¢ poprzeczna: wychylenie boczne §lizgacza odbieraka znajdujacego sie
w gornym potozeniu roboczym pod wplywem sity poprzecznej o wartosci
300N, przylozonej w gbérnym przegubie: < 30 mm,

Czas dzialania: regulowany, podnoszenie od 6 do 12 s,

opuszczanie od 5 do 10 s.

I

36. Wymagania dla elektronicznego rozkladu jazdy

1

Urzadzenie powinno umozliwia¢ maszyniécie dostep do Stuzbowego Rozktadu Jazdy
oraz wykazu ostrzezen stalych i jego wizualizacje na pulpicie maszynisty —
aktualizacja co 24 godziny,

System powinien pozwala¢ na wybér linii wedlug numeru pojazdu, logowanie
maszynisty 1 wpisywanie danych o pociagu oraz druzynie pociagowej oraz na przesyt
komunikatéw z zakodowanymi informacjami takimi jak zatrzymanie pociagu, awarie,
itp.

System powinien umozliwia¢ komunikacje z Systemem Ewidencfi Pracy
Eksploatacyjnej nalezacym do PKP PLK S.A.
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4. System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem informacji
pasazerskiej znajdujacym si¢ na pojezdzie.

Szezegdlowe rozwiazanie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

37. Wymagania dla instalacji pod biletomaty bezgotéwkowe i kasowniki
biletowe

a) Przygotowa¢ miejsca na $cianie przedziatu kierownika pociggu wraz z okablowaniem
pod montaz bezgotdwkowych automatéw do sprzedazy biletow,
b) Przygotowa¢ miejsca na kazdym pomoscie wraz z okablowaniem pod montaz
kasownikdw na $cianie przedzialowej badz tez na rurze.
¢) Biletomat mobilny:
1. Parametry zasilania:
1) napigcie zasilania 24VDC + 4%,
2) moc maksymalna — 300 W,
3) prad zasilania:
a) w stanie spoczynku (bez dogrzewania): 2A,
b) w stanie spoczynku (z dogrzewaniem): 6A,
¢) w stanie pracy (z dogrzewaniem lub bez): 6A.
2. Maksymalne gabaryty biletomatu nie powinny przekraczac:
1) szerokos¢ — 40 cm,
2) wysokos¢ — 70 cm,
3) glebokosé — 30 cm.
3. Maksymalna waga biletomatu — 20 kg.
4. Do biletomatéw mobilnych nie przewiduje si¢ innego okablowania poza
zasilaniem.
Kasownik biletowy:
1. Parametry zasilania:
1) napigcie zasilania 24VDC =+ 30%,
2) moc maksymalna — 90 W,
3) prad zasilania — 1A.
2. Maksymalne gabaryty kasownika nie powinny przekraczaé:
1) szeroko$¢ — 16 cm,
2) wysokos$¢ — 30 cm,
3) glebokosé — 17 cm.
3. Maksymalna waga kasownika — 7 kg.
4. Do kasownika przewiduje si¢ kabel zasilajacy plus kabel w standardzie
Ethernetowym — kolejowym (M12 D-Coded).

Szczegbdlowe rozwiazanie nalezy uzgodnié z Zamawiajacym.

38. Wymagania dla wurzadzen do udostgpniania bezprzewodowego
polgczenia internetowego (WiFi)

Wykonawca zamontuje po jednym urzadzeniu do udostepniania bezprzewodowego
internetu (WiF1) na kazdym wagonie. Kazde urzadzenie bgdzie wymagato zastosowania
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maksymalnie 1 karty SIM. Urzadzenia powinny posiadaé zdalny dostep i mozliwos¢ ich
dowolnej konfiguracji przez Zamawiajacego.
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NARQDOWA STRATEGIA SPOINOSCI

INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO &7 Koleje
/[ Mazowieckie

Wzor - Zatacznik nr 6 do umowy w zakresie zadania nr 2
znak: MWZ3-205-132-2013

MEN...-5110R-...N-201...

UNIA EUROPEJSKA [
FUNDUSZ SPOJNOSCI *

Warszawa, dnia dzien/miesiac/rok

Godzina nadania: ...... (wypemia MEN)

Zaklad Naprawczy/Producent
dane adresowe

REKLAMACJA [R1]

ZGELOSZENIE REKLAMACJI NAPRAWY/USLUGI

L.p. Seria i numer pojazdu Data ukonczenia naprawy
1. ENS7-... i
Naprawa/ustuga wykonana wg umowy Nr: M-01-MEN-.. /... zdn. - -—--r.

Powody reklamacji:

. —zgodnie z ...(nazwa dokumentu - zgloszenia) w zataczeniu.

Proponowany sposéb i termin zatatwienia:

EZT do dyspozycji komisji majacej na celu ustalenie zakresu, przyczyny i sposobu usuniecia

uszkodzenia.

Miejsce komisji: Sekcja Napraw i Eksploatacji Taboru ......

Data i godzina zakonczenia reklamacji: .................

Post6j: TAK/NIE

IG5 godzin postols wewssmessssnss (wypelnia Sekcja wiasciwa)

Do wiadomoéci:

1. Komisarze odbiorczy Spdtki ,,Koleje Mazowieckie — KM”

N — identyfikator wewngtrzny zaktadu naprawczego/producenta — nadawany przez Spotke KM/ na

potrzeby wiasne.
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Zatacznik nr 7 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-132-2013

Zaklocenia w sieci trakcyjnej generowane przez falowniki gtéwne i pomocnicze
(Dopuszczalne prady zakiocajace od pojazdow trakcyjnych)

Ze wrzgledu na bezpieczenstwo systemu sygnalizacji i telekomunikacji, dopuszczalne
parametry zaklécen dla pojazdéw trakcyjnych podzielona dwa zakresy czg¢stotliwosci:
= 0+ 60Hzoraz

= 1380+ 32700 Hz

Dopuszczalny czas trwania zaktocen w wymienionych zakresach nie moze przekraczaé 200ms.
Dla nizej wymienionych przedzialéw czestotliwosci, dopuszczalne parametry pradow
zaklocajacych od pojedynczego pojazdu trakcyjnego nie powinny przekroczy¢ nastepujacych

wartosci:

zakres czgstotliwosci f{Hz] — prad I {w [mA] RMS}

f[Hz] 2—-40 40 — 45 45— 48 48 — 52 52-55 55-60
[ [mA] 15000 3110 2050 1200 2050 3110
f[Hz] 1340 — 1420 | 1420 — 1480 | 1480 — 1500 | 1500 — 1660 | 1660 — 1760

I[mA] 155 80 21 14 80

f[Hz] 1760 —1780 | 1780 — 1980 | 1980 — 2070 | 2070 — 2090 | 2090 — 2250

I[mA] 21 14 80 21 14

f[Hz] 2250 -2370| 2370 — 2390 | 2390 — 2550 | 2550 — 2720 | 2720 — 2880

I [mA] 80 21 14 80 14

f[Hz] 2880 — 2900 | 2900 — 2960 | 2960 — 3000 | 3000 — 3280 | 3280 — 3880

[ [mA] 21 80 155 155 39

f[Hz] 3880 —4200 | 6200 — 6600 | 6600 — 6620 | 6620 — 7380 | 7380 — 7400

[ [mA] 159 80 23,85 20,5 23,85

f[Hz] 7400 — 7600 | 7600 — 7620 | 7620 — 8380 | 8380 — 8400 | 8400 — 9600

[ [mA] 80 23.85 20,5 85 80

f[Hz] 9600 — 9620 9620 - 10380 | 10380 — 10400 | 10400 - 11750

I [mA] 23,85 20,5 23.85 80

f[Hz] 11750 —-11770 | 11770 — 12530 | 12530 —12650 | 12650 — 14000

I[mA] 23,85 S 23,85 80
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Zatacznik nr 7 do umowy w zakresie zadania nr 2, znak: MWZ3-205-132-2013

f [Hz] 14000 — 15200 | 15200 — 16200 | 16200 — 17400 | 17400 — 17600
I[mA] 20,5 80 20,5 80
f[Hz] 17600 — 18000 | 24900 — 25600 | 25600 — 26700 | 26700 — 28100
I[mA] 85 125 39 125
f[Hz] 28100 — 29300 | 29300 — 30900 | 30900 — 32100 | 32100 — 32700
I[mA] 39 125 39 125




W 8L HOANYAYEAS 113104 2SO
091 HOAFVLS 113104 DSO1I
841 HOADVYZQ3IS DSr3aIw SOl

\ TR T T
: N\ [
7 !
8 17s G| dUlAYoN 91840} \\\‘_T A
25 €F 9405 919404 !
i
175 0 sujlAyon a)9}0}4 ‘. _. Waww
I 125 9/ =405 s[8{0y =
| ot
i 128 £ suUlAyDNn 8j810}
125 |G 8Dis 8|9}0}







INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

7[ Koleje FUNDUSZ SPOJNOSCI [t
Mazowieckie

UNIA EUROPEJSKA

Zalacznik nr 9 do umowy w zakresie zadania nr 2
znak: MWZ3-205-132-2013

Wykaz EZT serii EN57 planowanych do modernizacji podczas
napraw w poziomie utrzymania P5

Lp. Seria Nr Modernizacja
1 ENS57 203 G
2 EN57 1610 G
3 EN57 1632 G
4 ENS57 1645 G
5 EN57 1650 G
6 ENS57 1665 G
i EN57 1668 G
8 ENS57 1667 G
9 EN57 1690 G
10 EN57 1648 G
11 EN57 1649 G
12 EN57 1654 G
13 EN57 1674 G
14 EN57 1689 G
15 ENS57 1736 G
16 ENS57 1652 G
17 EN57 1681 G
18 ENS57 1651 G
19 EN57 204 G

20 ENS57 1661 G
21 ENS57 1662 G
22 ENS57 1666 G
23 EN57 1673 G
24 ENS57 1698 G
25 EN57 1699 G
26 EN57 1728 G
27 EN57 1734 G







