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1. Zakres projektu

Zakres opracowania obejmuie:
* Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajgcq transmisje danych dla

urzadzen: komputerowych, telefonicznych, VOIP, IPTV, WiFi.

Budowe Punkdw Dystrybucyjnych

Budowe Gtéwnej Przetacznicy Telefonicznej

Montaz okablowania poziomego
« UtozZenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego Swiattowodowego i miedzianego
telefonicznego
Opracowanie nie obejmuje:
» Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
* Instalacji zasilania gwarantowanego
« Instalacji uziemiajacej
*  Doboru UPS-6w

«  Systemu tras kablowych do rozprowadzenia okablowania

2. Podstawa opracowania

Podstawe do niniejszego opracowania stanowig;
* Projekt budowlany
» Obowigzujace przepisy i normy
* Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systeméw teleinformatycznych

» Uzgodnienia z inwestorem, okreslajace jego obecne i przyszte potrzeby

3. Normy okablowania strukturalnego

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego.
Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez
ponizsze normy:
* ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

* TIAJ/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”.
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e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne”.
e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”
* PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
*  PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw.”
* PN-EN 50346:2009 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

okablowania”

4, Adres inwestycji
Projekt wykonawczy dla budowy obiektu:

ADRES INWESTYCJI:

INWESTOR:

5. Ogolny opis systemu
Projektuje sie Gtéwny Punkt Dystrybucyjny z ktdrego projektuje sie odejscia na Punkty Dystrybucyjne

rozproszone po obiekcie zgodnie ze schematami.

6. Wymagania ogdine dotyczace systemu okablowania strukturalnego
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogéw jako$ciowych i

wydajnosciowych nalezy zapewnic:



Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).

Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;j.

Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajace zgodnos$¢ z normami w zakresie testu catego tacza oraz niezaleznych komponentow
(kabel, panel, ztacze RJ45).

Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od
jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowa¢ przetestowany
system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowa¢ produkcje okablowania
miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19”, ztaczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych
19",

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowa¢ system okablowania, ktérego
producent ma swojg gtdwna siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa gwarancjg
niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie facza Channel
(kable instalacyjne, panele 19”, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢
tréjstronng umowa podpisana pomigdzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.
Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres,
na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja

musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Wymagania ogdlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakoSci i

wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze

wymagania:
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*  Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajgcych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

e Certyfikat Instalatora musi byé wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych
sieci.

» Certyfikat Instalatora, ktdry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok,
uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

» Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia

zainstalowanego systemu 25letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

8. Okablowanie poziome
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy

punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow. Dtugo$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy
gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i
przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé
okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006,
ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an.
Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowa¢ certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze
Delta, w zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom kohcowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg
I[EEE 802.3at 0 mocy do 30W.

1.1. Punkty przytaczeniowe uzytkownikéw
Gniazda przytaczeniowe uzytkownikow (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2

modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie
natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu
producentow, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktdow elektryczno
logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktdre bedq zapewniac:

» QOchrong ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy

modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostong ztacza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona
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w metalowg sprezynke zapewniajaca wtasciwy docisk zamknigtej ostony i petng ochrone ztacza. Nie
nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw) z
ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajacej ochrony i ograniczajg mozliwosé

wpiecia wiyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

Rys. Ztacze RJ45 STP keystone

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45 keystone,
réwniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez koniecznosci demontazu
standardowej kapsutki ekranujace;.

UtoZzenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpietego
wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez
przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnoSci
kategorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium badawcze Delta,
potwierdzajacym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego
standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjqg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odpornosc

na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP.
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W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktdrym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztaczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtéwng
czedcig modutu RJ45. Nie nalezy stosowal zigczy z zewnetrznymi (nie zintegrowanymi z gtéwng
czescig modutu) elementami zaciskajacymi zyty, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania
do ztacza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki ekranujacej na
3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe

wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.

Rys. Przykiad katowego wyprowaadzenia kabla ze zfacza RJ45

Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy IDC.
W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé ztaczy, w ktdrych
pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyZzszone
zaktocenia w postaci przestuchow miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Skuteczng ochrong przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej 230V
oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiada¢ petne ekranowanie 360°, wykonane
w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng
szczelnoS¢ ekranowania od dotu i gory ztgcza, po bokach i z tytu oraz z przodu po wpigciu
ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowa¢ kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem
ztacza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i
doskonatg ochrone przed zaktdceniami.

Dodatkowe ztacze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu drenazowego z
kabla skretkowego) celem podwyzszenia skuteczno$ci ekranowania kable.

Skuteczno$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany tumiennoscig
sprzezenia nie mniejsza niz 75 dB.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy

stosowa¢ dodatkowych roztaczalnych ztaczy oraz wymiennych wkfadek, ktdre stanowig dodatkowe
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potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwigkszajac
ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czofowych gniazd
szerokiej gamy producentdw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowaC w panelach rozdzielczych 19" w punktach

dystrybucyjnych.

GPD - POM. (4.24) SERWEROWNI

PPD-1 — PPD-6 — lokalne punkty dystrybucyjne rozmieszczone w budynku zgodnie z rzutami, adekwatnie do

zapotrzebowania.

1.2. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére

zbiegajq sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny.

Nastepnie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45

urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowa¢ panele RJ45 MK, ktdre musza zapewniac:

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portdw RJ45 keystone (dodatkowo system
okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnoSci
48 portow, w celu zakonczenia wigkszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
Elastyczny system opisu portdw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19” niezaleznie czy
panel znajduje sie na gdrze czy na dole szafy i gdy do portéw sq wpiete kable krosowe zastaniajace
cze$C ptaszczyzny panele.  Etykiety opisowe nalezy umieszcza¢ w specjalnych uchwytach,

pozwalajacych w tatwy sposdb na ich wymiane w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19”
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Ochrone ztaczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostong ztacza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona
w sprezynke zapewniajgca Wiasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznoSci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony
ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzigki montazowi tylko
na jedng Srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po Srodku danego U. Dodatkowo taka
konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sasiednich paneli) w pordwnaniu z sytuacja,
gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na Sruby za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza
szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilku kolorach celem etykietowania paneli w
zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalno$¢ i petng modutowos¢, umozliwiajacg wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowa¢ paneli
wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktdrej kilka ztaczy trwale przytwierdzonych jest do
wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego ztacza RJ45 nalezy zdemontowal i
wymieni¢ caty panel, narazajac na przestdj znaczacy czeS¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie
modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowa¢ paneli, w ktorych ztacza na jednym U rozmieszczone sgq w
kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktdre zastaniane sg przez ztacza z innych rzadéw, do
ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czeSci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

1.3. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli

skretkowych 4pary S/FTP kat.7 600 MHz, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest przetestowany

w padmie do 600 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzeh koncowych dziatajacych z
przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 7 (600MHz), ktdry spetnia
wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002,
ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011. Nalezy to potwierdzi¢
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certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajacym przetestowanie kabla jako
niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie

catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczace wartosci

parametrow transmisyjnych:

F(MHz2)

TLUMIENNOSC
WTRACENIOWA
(dB/100 m)

NEXT
(dB100 m)

ACR-N
(dB/100 m)

PSNEXT
(dB/100 m)

ACR-

F PSACR-F

(dB/100 m) (dB/100 m)

TLUMIENNOSC
ODBIC
(dB/100 m)

Max.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

Min.

1.8

100

98

97

105

102

27

10

54

100

94

97

97

94

30

16

6.8

100

93

97

93

90

30

20

7.7

98

90

95

91

88

30

31.25

9.6

98

88

95

87

84

30

62.5

137

98

84

95

81

78

30

100

174

98

80

95

77

74

30

200

25.0

92

67

89

71

68

25

300

30.9

89

58

86

67

64

24

600

48

85

40

85

61

58

22

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego
standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Podwdjne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezaleznych ekrandw na kazdej ze skreconych par,
wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspdlnego ekranu dla catego kabla w postaci
ocynkowanego oplotu miedzianego.

tatwg i szybkq instalacje dzigki konstrukcji duplex (dwoch pofgczonych ze sobg 4-parowych kabli
skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg organizacje kabli w punktach
dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.

W celu spetienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos$¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 140 Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 45pF /'m
Nominalna predko$¢ propagaciji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,7x16,0 mm

1.4. Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu

rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy

zastosowac kable krosowe PatchSee ze $wietlng identyfikacjg potaczen, ktore zapewnig;

str. 13



Transmisje danych dla urzadzen Ethemet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé
kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciagtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sig uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i fatwg lokalizacje pofaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietlnej identyfikacji potaczen. Po
podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty
RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z
portdw RJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za posrednictwem plastikowych widkien $wiattowodowych
znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za
po$rednictwem impulsow elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu
diody LED), poniewaz generujg one zaktocenia, ktore powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych,
a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciagtosci potaczen w ukfadach podswietlania
LED i wadliwe dziafanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy
naktada¢ na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wiyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wiyki RJ45
musza mie¢ taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyci$nigciem i wypieciem. Roztaczenie
potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

1.5. Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen konicowych (komputerdw, telefondéw IP,

punktow itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktow logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy

zastosowac kable przytaczeniowe DeskPatch z mozliwoscig dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznoSci od

odlegto$ci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe musza zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajacych dostep do urzadzen koncowych i komplikujacych prace 0sdb przy stanowisku roboczym.
Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktéry w tatwy sposob (przyklejenie
na taSme samoprzylepna lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowa¢ w dogodnym miejscu.
W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade
noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

Transmisje danych dla urzadzen Ethemet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac
kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.
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Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy faczy okablowania. W celu
wyeliminowanie braku ciggtosci w taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i
elektrycznej nie dopuszcza sig uzyci kabli krosowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

1.6. Bezposrednie przytaczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzadzen koncowych takich jak: punkty dostepowe WiFi, aby unikna¢ dodatkowych miejsc

taczenia w kanele transmisyjnym, ktére mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencji i naruszenia ciggtosci

tacza, kabel instalacyjny nalezy wpia¢ bezposrednio do urzadzenia kohcowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy

zakonczy¢ wtykiem RJ45, kt6ry zapewni:

Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wityk musi posiada¢ mozliwos¢ wypiecia dopiero po uzyciu
dedykowanego klucza zwalniajacego.

Ztacza muszg byc¢ tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykdw RJ45 instalowanych na kablu
bez koniecznosci stosowania zaciskarki.

Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wiyki muszg zapewnia¢ mozliwosé
montazu na przewodniku typu drut o Srednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu
skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajacych z przeptywnosciq 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzadzenh koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej 230V
oraz z sasiednich taczy okablowania. Wiyki RJ45 muszg posiada¢ petne ekranowanie 360°, wykonane
w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelnosé
ekranowania od dotu i géry ztacza, po bokach i z tytu.

Punkty dystrybucyjne
Punkty dystrybucyjne nalezy wykonaé w postaci szaf dystrybucyjnych C&C 19", w ktérych zainstalowane

zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

10. Gtowny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)
W pomieszczeniu serwerowni projekiuje sie Gtdwny punkt dystrybucyjny GPD zgodnie z rzutami
teletechnicznymi.
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1.

Posrednie punkty dystrybucyjne
Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych, do ktdrych dotaczone jest okablowanie poziome z

powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny, nalezy uzy¢ szaf stojacych 19” 42U 800x800

mm (szer. X gt.) 0 ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005.

Dwie ptaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).

Mozliwo$¢ petnej regulacii profili montazowych 197, przéd — tyt.

Drzwi przednie z metalowg rama usztywniajaca i wklejong szybg ze szkta hartowanego, z mozliwoscig
otwarcia 180° i montazem prawo lun lewostronnym, zamocowane na trzech zawiasach. W celu tatwej
analizy stanu urzadzen w szafie, bez koniecznoSci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w petni
przezroczystego szkta (nieprzyciemniana).

Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada na gdrze drzwi, na
dole i po $rodku), celem zapewnienia wigkszego bezpieczenstwa.

Demontowane ostony boczne i tylna zamykane na klucz.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u géry i na dole, 1 w podtodze, 1 w
dachu).

Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach dachu i petng warstwg
gdrna, nie zawierajaca otworéw wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni odpornos¢ na kurz i wodg,
ktéra moze dosta¢ sie do pomieszczenia telekomunikacyjnego od gér, np. z instalacji wody lodowe;
systemu klimatyzacji.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa
musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia elementéw sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.
Nos$nos¢, co najmniej 400kg

Wyposazenie dodatkowe:

4 listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie€,

4 dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem zasilajgcym w
komplecie,

v cokét o wysokosci co najmniej 120mm,

4 maskownica podtogowa z filtrem powietrza,

4 wysuwana pétka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

v panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi

trwale zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na $ruby,

4 uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.
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12. Okablowanie szkieletowe
Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomigdzy gtéwnym a posrednimi punktami

dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodnoSci systemu, poniewaz zapewnia wymiang danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz
agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikdw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe
nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych oraz zapasem ilosci taczy, w celu
uniknigcia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykonaé
przy uzyciu trzech typdw medidw transmisyjnych:

»  Kabel $wiattowodowy 8 widkiem OM3 do kazdego z punktéw PPD z osobna

»  Wieloskretkowy kabel 50par kategorii 6A dla transmisji telefonicznej do kazdego z punktéw PD z

osobna

1.7. Kable instalacyjne swiattowodowe

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy
zastosowac kable $wiattowodowe spetniajace ponizsze wymagania:
*  Pojemnos¢ 12 wiokien

*  Widkna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Parametr Wartosé

1500 MHz/km (nadajnik LED)

SzerokoS¢ pasma przy 850 nm 2000 MHz/km (nadajnik VCSEL)

Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Ttumienno$¢ przy 850nm 3.2 dB/km
Ttumienno$¢ przy 1300nm 1.0 dB/km

» Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku i na
zewnatrz budynku(w rurach ostonowych).
» Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej Zzelem chronigcym przed wilgocig

oraz zmniejszajacym tarcie pomigdzy wioknami w czasie uktadania.
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Rys. Kabel $wiattowodowy

» Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wiokien szklanych, ktére dodatkowo muszg
zapewnia¢ ochrong antygryzoniowa,

» W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilo$¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

» Wymagane parametry kabla $wiattowodowego

Parametr Wartos¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 104 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -5 /450 °C

1.8. Panele rozdzielcze swiattowodowe 19”

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19
1U ze ztgczami LC duplex. Wtdkna nalezy zakoriczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z
typem widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spetiajgce ponizsze wymogi:
» Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywno$¢ rozmieszczenia widkien na 1U.
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Rys. Wymagana organizacja panela swiattowodowego (przyktadowa
pojemno$c 12xLC duplex)

tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.
4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za po$rednictwem przepustéw kablowych
PG.
W podstawie panela na wysoko$ci przepustow PG muszg znajdowac sie elementy pozwalajace na
zamocowanie trwale do szuflady przetacznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajac przed przypadkowym
wysunieciem sie kabla.
Standardowo panel w komplecie musi zawierac:
v 4 uchwyty do organizacji wiokien,
opaski zaciskowe,
$ruby do montazu w stelazu 19”,
przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,
gniazda przepustowe (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakaficzanego kabla),

pigtaile (iloS¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

NN NN

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawdw Swiattowodowych.

1.9. Kable krosowe swiattowodowe

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potaczenie taczy okablowania szkieletowego,

zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami Swiattowodowymi urzadzerh aktywnych. Nalezy zastosowac

kable krosowe spetniajace ponizsze wymogi:

Ztacza LC z obydwu stron kabla.
Konstrukcja 2-wtéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
Rodzaj wtdkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Dtugo$¢ nalezy dostosowa¢ do odlegtosci pomiedzy panelem Swiattowodowym a urzadzeniami
aktywnymi.
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1.10. Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu
(analogowg lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. llo$¢ taczy
telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci taczy okablowania poziomego. Nalezy przyjac, ze w kazdym
punkcie logicznym jeden z modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przytaczenia telefonu.

» tacza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakoniczy¢ na panelach telefonicznych 197, 50
portowych ze ztaczami RJ45. Na kazdym z portéw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego.

Takie rozwigzania znaczaco utatwia krosowanie tgczy z centrali, z faczami okablowania poziomego, przy

uzyciu standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45.

* Przetacznice telefoniczng z punktami dystrybucyjnymi nalezy potaczy¢ kablami wieloparowymi

nieekranowanymi, kategorii 3, YTKSY 53x2x0,5.

13. Zalecenia i szczegétowe wymagania instalacyjne

13.1. Instalowanie okablowania strukturalnego
Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych

znajdujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie
nalezy zastosowac sie do:

» Instalator musi zwrdci¢ szczegoing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i Swiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢é w specyfikacjach technicznych produktdw.

» Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztaczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych
do ztacza.

»  Diugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

»  Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

»  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

* Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtodci od kabli

zasilajgcych:
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Typ kabla Przegroda

Odlegtos¢ od instalacii
zasilajacej [mm]

Brak przegrody metalicznej metalowa meltaarlz:v?/?g:ina
perforowana
Kable SFTP 10 5
Kable UFTP; FUTP 50 25
Kabel UUTP 100 50
v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw,

odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotnos¢ obwodéw
20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli transmisyjnych i

metalicznych elementdw tras kablowych.

1.11. Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

14,

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac¢ je do
drabin kablowych.

Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z
blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i
zasilajacych w tej samej rurze ostonowe;.

W serwerowni nalezy zastosowac¢ podtoge techniczng podniesiona.

Potaczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowaé przy wykorzystaniu dedykowanej

kanalizaciji teletechniczne;.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego
Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie

pomiary sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych,

potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢

zgodnie z wartoSciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarow

muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajagcym wazny certyfikat

potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan.
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Do dokumentacji powykonawczej nalezy dofaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami

pomiaréw wszystkich faczy okablowania skretkowego i Swiattowodowego.

1.12. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowaC pod katem spetiania wymogow klasy

EA / kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (tacznie z kablami krosowymi i
kablami przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych,
ktéra w przysziosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtadnie z tym taczem. W zwigzku z
powyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.
Pomiary nalezy wykona¢ mierikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikdw: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

v Mapa potaczen - poprawno$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
Straty wtraceniowe - tumienie (ang. IL - Insertion Loss)
Straty przestuchdw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang.
ACR-N - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

AN N N NN

v Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N - Power Sum ACR-N)

v Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang.
ACR-F - Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

v Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

v Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

4 Opdznienie propagaciji (ang. Propagation delay)

4 Rdznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

1.13. Pomiary okablowania $wiattowodowego

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogéw norm

ISO 11801 lub EN 50173:
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15.

Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych zrodto Swietlnego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu
tacza.

tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugo$ci fali:
850 nm i 1300 nm.

tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowaé w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miemik automatycznie poréwna je z granicznymi wartoSciami definiowanymi przez aktualne
normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow:

v Ciagtos¢ tacza.
v Dtugos¢ tacza.
v Ttumienie wtokien dla dwdch dtugosci fali.

Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej,

ktéra bedzie zawierata:

»  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.

» Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

»  Schemat oznaczer taczy miedzianych i $wiattowodowych.

» Podktady budowlana z zaznaczeniem: faczy, punktow przytaczeniowych uzytkownikow oraz
punktéw dystrybucyjnych.

e Schemat blokowy instalacii.

»  Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

»  Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

»  Certyfikat potwierdzajgcy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla

producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.
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16. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji
niezawodnosci, ktdra zapewni:

»  Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalinego obowigzujacymi w czasie wykonania instalacji.
« Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.
«  Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz bteddw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe
udzielenia gwaranciji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego tacznie ze szczegtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w

dokumentacji powyzej.

17. Instalacja CCTV

Instalacje CCTV projektuje sie w oparciu o rejestratory oraz kamery zewnetrzne w obudowach z grzatkq i
wentylatorem z czujnikami ruchu i nadwietlaczami IR.

Parametry tech. Kamer:

kamera typu: NVIP-2DN3001H/IRH-2P/GO
Kamera IP dzien/noc, z oswietlaczem IR i grzatkq w obudowie IP66, 2MPX, 1/2.8” CMOS, maks. rozdzielczos¢
Full HD 1920x1080 do 30kl/s; Olx (wigczony IR), funkcje: DSS, DNR, DPC*, obiektyw motor zoom x3: f=3~9 mm

(F1.2~F2.1) z automatycznie sterowang ogniskowq i ostroscig , dwa strumienie wideo, kompresja H.264 lub/i

MJPEG, sprzetowa detekcja ruchu, email alarmowy, zapis na karcie SD i serwerze FTP, $rednica obudowy,
zasilanie PoE, 24VAC, temperatura pracy od -40°C do 50°C.

Charakterystyka:

* Mechaniczny filtr podczerwieni

* Mozliwos¢ pracy w podczerwieni

* Rozdzielczo$¢ przetwornika: 2.0 megapiksele

* Czutos¢: od 0.07 Ix/F=1.2 (0 Ix przy wigczonym oswietlaczu IR)
* Wydtuzony czas ekspozycji (DSS)

* Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

* Automatyczna korekcja uszkodzonych pikseli (DPC)

* Obiektyw z automatycznie sterowang ogniskowa i ostroscia, zoom x 3, f=3 ~ 9 mm (F1.2 ~ F2.1)
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* Mozliwos¢ 3-osiowej regulaciji potozenia modutu kamerowego

* Wbudowany o$wietlacz podczerwieni - 42 diod LED, zasieg do 30m

* 1 wejscie i 1 wyjscie alarmowe

* Whudowany webserwer; kompresja i transmisja przez sie¢ wideo i audio w czasie rzeczywistym

* Kompresja H.264 lub M-JPEG

* Maksymalna rozdzielczo$¢ przetwarzania wideo: 1920 x 1080 (Full HD)

* Praca w trybie dwustrumieniowym - mozliwo$¢ definiowania kompresji, rozdzielczo$ci, predkosci i jakosci
strumieni

* Przesytanie wideo i audio w standardzie RTP/RTSP

* Sprzetowa detekcja ruchu

* Dwukierunkowa transmisja audio

* Mozliwos$¢ szerokiego definiowania reakcji systemu na zdarzenia alarmowe: e-mail z zatacznikiem, zapis pliku
na

serwer FTP, zapis na karte SD, wyzwolenie wyj$cia alarmowego

* Oprogramowanie: NMS (NOVUS MANAGEMENT SYSTEM) - do rejestracji wideo, podgladu ,na zywo”,
odtwarzania oraz

zdalnej konfiguraciji urzadzen wideo IP

* Klasa szczelnosci: IP 66

* Obudowa o podwyzszonej wytrzymatosci mechaniczne;

* Wbudowany wentylator i grzatka

* Zasilanie: 12 VDC/24 VAC/PoE (Power over Ethernet)

Parametry rejestratoréw:

Platforma sprzetowa: NMS NVR7

Opis produktu

Platforma sprzetowa z zainstalowanym oprogramowaniem NMS. Mozliwo$¢ nagrania do 64 strumieni o
rozdzielczosci HD, mozliwos¢ wystania do stacji NMS Client do 150 strumieni w trybie na zywo lub do 16
strumieni w trybie odtwarzania. Mozliwos¢ instalacji maksymalnie 6 dyskow (tacznie z systemowym, bez DVD)
Charakterystyka produktu

* Rejestracja do 64 strumieni HD

* Obstuga strumieni o rozdzielczosci Full HD (1920 x 1080)

* Do 5 dyskdw wbudowanych - tacznie do 10 TB przestrzeni na nagrania

* Mozliwo$¢ wspdtpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi

* Mozliwos¢ obstugi do 4 monitoréw

* Zainstalowane oprogramowanie NMS

* Wspétpraca ze wszystkimi produktami NOVUS IP
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Platforma sprzetowa: NMS KLIENT GFX RACK

Platforma sprzetowa z zainstalowanym oprogramowowanem NMS. Przystosowana do odbierania i wy$wietlania

strumieni ze stacji NMS NVR. Mozliwos¢ odebrania do 96 strumieni, wySwietlania do 25 strumieni na zywo lub

odtwarzania do 16 strumieni z nagraniami. Z dodatkowg wydajng kartg graficzng w obudowie RACK

Pozostate elementy systemu CCTV zgodnie ze schematami i rzutami.

Jako okablowanie szkieletowe projektuje sig utoZenia kabla typu UTP 4x2x0,5mm kat. 5e i podtaczenie

kamer za pomocg media konwerteréw zgodnie ze schematem.

18. Instalacja telefoniczna

Projektuje sie instalacje telefoniczng typu IP PBX np. PLATAN PROXIMA montowang jako panel 1U w
szafie rack Gtownego Punktu Dystrybycyjnego.

Inteligentna Dystrybucja Ruchu wraz z kolejkowaniem oczekujgcych potaczen, nagrywaniem rozméw,
pocztg gtosowq i rozwinietymi scenariuszami menu gtosowego umozliwi profesjonalng obstuge intensywnego
ruchu telefonicznego nawet przez niewielkg firme.

Podstawowe cechy centrali :
*  Whbudowany VoIP — IP Gateway (IP GW), IP Extensions (IP EXT)

* Kolejkowanie i Inteligentna Dystrybucja Ruchu z profesjonalnymi komunikatami systemowymi i mitymi

dla ucha melodiami
* Whbudowane nagrywanie rozméw
* Innowacyjne rozwigzanie Zobacz, Kto Méwi - wideorozmowy dla dowolnej liczby uzytkownikdw
* Pefna dowolno$¢ numeracji wewnetrznej i ustug
* Zdalne i lokalne zarzadzanie przez przegladarke internetowg
* Praca w systemach Windows, Linux, Mac OS X dzieki aplikacji opartej na $rodowisku Java
* Zintegrowana wewnetrzna Poczta Gtosowa dla wszystkich uzytkownikow
* PZK® Program Zarzadzania Kosztami
 Strefa Uzytkownika dostepna przez przegladarke internetowg
* Zdalny dostep dla instalatorow przez platforme mojacentrala.pl
* Zintegrowane karty GSM - tanie rozmowy do sieci komdrkowych

* Sterowanie urzadzeniami zewnetrznymi - automatyczne lub z dowolnego telefonu
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* Wspdtpraca z oprogramowaniem dla call center Naso CC, dla firm taksdwkarskich Taxi123, z
oprogramowaniem hotelowym
» Kompaktowa, grafitowa, uniwersalna obudowa do szafy RACK 19” (zaledwie 1U wysokoscil) lub do
powieszenia na cianie
IP PBX Server Proxima to niewielkie urzadzenie w obudowie do montazu w szafie rackowej o wysokosci zaledwie
1U. Po dotaczeniu odpowiedniego uchwytu, obudowe mozna powiesic na $cianie. Do dyspozycji jest 7

uniwersalnych slotéw, ktére umozliwajg podtaczenie:

* do 14 linii miejskich analogowych

* do 16 faczy ISDN BRA (2B+D) - miejskie

» 1 wyposazenie ISDN PRA (30B+D)

* do 28 linii wewnetrznych analogowych

* do 12 cyfrowych portéw systemowych (w miejsce analogowych LW)
* o 400 portéw VoIP

* do 4 obstugiwanych kart SIM (portéw GSM)

19. Nagfos$nienie wewnetrzne

19.1.  System rozgtaszania BGM

System rozgtaszania muzyki w tle (BGM) obejmowac bedzie strefe toalet wehodzacych w sktad budynku. Sercem
systemu bedzie wzmacniacz miksujacy typu A-1724. Sekcja wejsciowa urzadzenia skfada sie z 6
zbalansowanych wejs¢ mikrofonowych oraz 3 wejs¢ liniowych (w tym 1 wejscie zbalansowane oraz pare
stereofonicznych wejs¢ niezbalansowanych, podczas gdy sekcja wyjsciowa to pojedyncza niezbalansowana
wysytka REC oraz para wyjsc gtosnikowych w standardzie 100V.
A-1724 odznacza sie pasmem przenoszenia od 50 Hz do 20 kHz oraz gwarantuje moc wyjéciowg rzedu 240 Wat.
Wzmacniacz pozwala na regulacje barwy w zakresie BASS/TREBLE (100Hz, 10 kHz), ponadto urzadzenie
posiada tor petli efekty, w ktérym umieszczony zostanie 31-punktowy korektor graficzny barwy dzwieku typu
131s, umozliwiajacy regulacje brzmienia systemu. W charakterze zrodta do A-1724 podtaczony bedzie
odtwarzacz CD/mp3 typu UD-1000. Catos¢ komponentéw centralnych systemu umieszczona bedzie w
nasciennej szafce rack na stanowisku monitoringu Pom.0.02.

Cafos¢ systemu gtosnikowego wykonana bedzie w oparciu o gtosniki sufitowe typu PC-1868W. Zestaw
gtosnikowy tego typu cechujg sie efektywnoscig rzedu 90 dB SPL (@1W/1) oraz pasmem przenoszenia od 100
Hz do 10 kHz. Wbudowany transformator mocy umozliwia stosowanie gtosnikow w technice wyskonapieciowej
100V - zakfada sie, iz wszystkie zestawy gtosnikowe pracowa¢ beda z maksymalnym dostepnym odczepem
transformatora.
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19.2.  System sal konferencyjnych
Wewnatrz obiektu znajduje sie para sal konferencyjnych, z ktérych kazda wyposazona bedzie we wiasny

autonomiczny system, na ktdry sktada¢ sie beda wysokiej klasy zestawy gtoSnikowe, matryca audio, mikrofony
bezprzewodowe, odtwarzacze/nagrywarki dzwieku oraz elementy sterujace. Dodatkowo zaktada sig, iz systemy
nagtosnieniowe obstugujace obie sale bedg mogty by¢ ze sobg swobodnie taczone.
Centralnym elementem nagtosnienia kazdej ze sal jest cyfrowa matryca audio M-9000M2, odpowiedzialng za
poprawne matrycowanie dzwieku (w sposdb pozwalajacy wykorzysta¢ sale jako pojedyncze pomieszczenia, lub
tez dwa niezalezne pomieszczenia) oraz umozliwiajacg cyfrowg obrobke dzwieku — urzadzenie udostepniac
bedzie uzytkownikowi 10-punktowy korektor parametryczny barwy dzwieku, kompresor oraz linig opdzniajaca.
Matryca M-9000M2 cechuje sie budowg modutowg, w wypadku obu sal posiada¢ bedzie ona konfiguracje 8 wejs¢
oraz 4 wyjscia audio. Podtaczone do niej beda takie urzadzenia wejsciowe jak:

« Para odbiornikéw bezprzewodowych serii UHF-5000 wraz z mikrofonami dorecznymi,

»  QOdtwarzacz/nagrywarka typu UMP-1000R,

»  Przytacze audio PREW (wyposazone w pare wejs¢ mikrofonowych oraz liniowych),

*  Przytacze podtogowe audio typu Mosaic Legrand (dodatkowe 3 wejscia audio).
Kazda z matryc M-9000M2 bedzie réwniez obustronnie pofaczona z matrycg w sasiedniej sali. W razie potrzeby
bedzie mozliwe podtaczenie do matrycy takze sygnatu audio z projektora wideo lub tez skalera.
Wszystkie cztery mikrofony bezprzewodowe bedg mogty pracowac jednoczesnie bez wzajemnego zaktdcania
sie. Obszar pokrycia mikrofonéw obejmowac bedzie obie sale — w tym celu przewiduje sie montaz wyniesionych
aktywnych anten odbiorczych YW-4500. System odbioru sygnatu radiowego tunerdw bezprzewodowych
pracowat bedzie w sposob roznicowy, zapewniajac stabilno$¢ transmisji dzwieku.W torze audio mikrofonéw
bezprzewodowych umieszczony bedzie dodatkowo 31-punktowy korektor graficzny barwy dzwigku.
Sterowanie matrycg M-9000M2 zachodzi¢ bedzie z wykorzystaniem dedykowanych sterownikéw typu ZM-9014
oraz ZM-9013. Kazdy z tych pierwszych wyposazony bedzie w blok 4 przyciskéw programowalnych oraz cyfrowy
potencjometr, podczas gdy drugi tym sterownika posiada¢ bedzie 8 przyciskow. Rolg sterownikéw bedzie
regulacja poziomu gto$nosci wewnatrz sali, zatgczanie poszczegdlnych zrodet dzwigku oraz przywotywanie z
pamieci systemu scen (grup nastaw), za pomocg ktérych pomieszczenia beda mogty by¢ ze sobg swobodnie
taczone/dzielone, a takze mozliwe bedzie przywotywania kilku rodzajéw brzmienia systemu (w zaleznosci od
aktualnego przeznaczenia sali).
Za obstuge zestawow glosnikowych w salach odpowiedzialne bedg cyfrowe wzmacniacze mocy typu Crown XLS-
1000. Wzmacniacz ten gwarantuje moc wyjsciowg rzedu 550W (@20hm), 350W (@40hm) oraz 215W
(@80hm). Urzadzenie posiada wbudowang zwrotnice gtosnikowa, limitery oraz filtry 24 dB/okt..
W roli zestawow gtoSnikowych przewiduje sie zastosowanie specjalnych, dwudroznych gtosnikéw sufitowych o
konstrukcji Bass-Reflex typu F-2852C. Gto$nik tego typu zbudowany jest w oparciu o gto$nik stozkowy $rednicy
16-cm oraz tweeter koputkowy zamkniete we wspdlnej metalowej obudowie. W osi gtosnikéw umieszczony jest
element rozpraszajacy odpowiedzialny za wyréwnanie kata promieniowania zestawu w mozliwie szerokim

pasmie czestotliwosci. Urzadzenie cechuje sie mocg znamionowg 180 Wat, efektywnoscig rzedu 91 dB SPL
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(@1W/1m) oraz pasmem przenoszenia od 45 Hz do 20 kHz. Gtos$niki pracowa¢ bedg w technice
niskonapieciowej. Wzmacniacze mocy dobrane zostaty w sposéb umozliwiajacy zasilanie urzadzen z ich mocq
znamionowg. Ze wzgledu na ciezar F-2852C mocowane bedzie do konstrukcji sufitu podwieszanego przy
pomocy dedykowanego wspornika montazowego HY-TB1.

Petng konfiguracje dobranego systemu nagtosnienia obrazuje zataczony do tego dokumentu schemat blokowy.

20. System przyzywowy

Projektuje sie wykonanie instalacji systemu przyzywowego w toaletach dla niepetnosprawnych. Instalacje
zaprojektowano w oparciu o rozwigzania firmy C-TEC. Zezwala si¢ na uzycie urzadzen innego producenta, z
zastrzezeniem aby jakos¢ oraz parametry produktéw byty rwnowazne z zaproponowanymi lub korzystniejsze.

System przyzywowy sktada sie z:

1) Sufitowego uktadu aktywaciji alarmu, np. NC807C
Stuzy do uruchomienia sygnatu wezwania. Urzadzenie jest wyposazone w czerwong lampke, ktéra zapewnia
uzytkownika o witaczeniu alarmu, 3 metrowy sznurek oraz dwa tréjkatne uchwyty, umozliwiajgce tatwe
uruchomienie przez osoby niepetnosprawne. W sytuacji gdy wymagany jest wiecej niz jeden punkt uruchamiania
alarmu istnieje szansa na fancuchowe potaczenie ze sobg maksymalnie trzech uchwytéw wyzwalajgcych.

Montowany powierzchniowo.

2) Przycisku resetujgcego, np. NC809DBB
Urzadzenie stuzy do anulowania wezwania alarmowego z pomieszczenia toalety. Jest rowniez wyposazony w
diode LED oraz urzadzenie sygnatu dzwigkowego (zapewniajac dzwiekowy i wizualny sygnat wewnatrz
pomieszczenia toalety w celu zapewnienia o nadchodzacej pomocy). Podobnie jak urzadzenie sterujace jest

wyposazone w informacje w alfabecie Breille'a w celu utatwienia obstugi przez osoby niewidome.

3) Zewnetrznego sygnalizatora optyczno-akustycznego, np. NC806CS
Stuzy do dodatkowego dzwigkowego i wizualnego sygnalizowania alarmu na zewnatrz pomieszczenia toalety.
Uktad NC806CS wyposazony jest w szereg jasnych diod LED utozonych w tréjkatnym rozpraszaczu, co sprawia
Ze jest wyraznie widoczny z daleka. Sygnalizator nalezy zamocowa¢ na zewnarz toalety centralnie nad drzwiami

wejsciowymi.

4) Centrali alarmowej, np. NC924B
Urzadzenie to zasila system, zawiera brzeczyk o regulowanej gtodnosci, diode LED (w celu zapewniani
dzwigkowej i wizualnej sygnalizacji alarmu), przycisk wycisz / wytacz ( dla wyciszenia badz anulowania alarmu) z
informacjg w alfabecie Breille'a oraz przekaznik bez napieciowy z otwartymi, zamknigtymi wspdlnymi stykami o
napieciu 30V pradu statego przy 1A ( w celu zataczenia urzadzen sygnatu dzwigkowego, lampek

str. 29



ostrzegawczych, lub dodatkowych sieci elektrycznych niskiego napiecia zasilajacych przekazniki). Przewidziane
jest réwniez urzadzenie awaryjnego zasilania z baterig wielokrotnego tadowania 500mA Hr, ktére umozliwi
zasilanie systemu przez okoto 24 godziny (czuwanie_ oraz dodatkowo przez 15min (aktywny alarm) w przypadku
awarii zasilania podstawowego. Montowane w 25mm brytyjskiej obudowie ztacza do jednoczesnej regulacii

dwoch modutdw.

Komunikacja pomiedzy elementami systemu a centralg alarmowg odbywa sie za pomocg przewodu
YDY4x1,5mm. Centrale alarmowa nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu dozorcy budynku (pom. 0.02)

21. Instalacja SSWiN

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWIN) jest zestawem elektronicznych urzadzen, stuzacych
do przekazywania kryterium alarmu w przypadku wiamania i napadu. Proponuje sie system oparty na centralach
PC 4020A CLC lub réwnowaznych. System charakteryzujacy sie duzg niezawodnos$cig i pewnoscig dziatania.
Proponowana centrala posiada do 128 wejs¢ (dla linii dozorowych 16 + ekspandery) z mozliwoscig podziatu na
32 odrebne strefy. Posiada réwniez 64 programowalne wyjscia (z mozliwo$cig potaczenia ich z 64 odrebnymi
zegarami zdalnego sterowania). Moze obstugiwa¢ do 64 uzytkownikow. Wyposazona zostata we wbudowany
komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania. Centrala
posiada port RS232 uzywany do jej programowania jak i pozwalajacy monitorowaC obiekt za pomocqg
podtaczonego PC z programem (dodatkowa opcja). Do centrali za pomocg magistrali zostang podtaczone
manipulatory wyposazone w wyswietlacze LCD.

Proponowany system jest w petni skalowalny i w przypadku stwierdzenia takiej koniecznosci mozna go
rozbudowac o kolejne elementy. Centrale systemu projektuje sie umiesci¢ w pomieszczeniu portiera.

Przy projektowaniu SSWiN zatozono:

- cafodobowa obecnos¢ personelu ochrony fizycznej na terenie obiektu

- techniczna ochrona powinna zapewni¢ ochrone wszystkich pomieszczen
System nalezy wyposazy¢ w baterie akumulatoréw podtrzymujgcych jego dziatanie.

Szczegbtowe parametry i warunki pracy centrali na podstawie DTR producenta (w zatgczeniu).

Manipulatory montowa¢ wewnatrz chronionych stref, na wysokosci 1,4m od posadzki. Kontaktrony
nalezy montowa¢ od strony chronione;j strefy, na futrynie w gornej czesci drzwi (na okoto 2/3 szerokosci od strony
zawiasu).

Czujki podczerwieni montowa¢ na wysokosci 2,4m (od powierzchni posadzki). Nalezy zachowa¢ jednakowe
wysokosci dla kazdego pomieszczenia.

Sygnalizatory optyczno-akustyczne nalezy zainstalowa¢ na zewnatrz, na wysokosci min. 3m, jednak nie
wyzej niz 5m (ze wzgledu na utrudniong konserwacje).

Centrale nalezy zamontowa¢ na wysokosci 1,7m (liczac do dolnej krawedzi obudowy). Sygnat nalezy

doprowadzi¢ do pomieszczenia ochrony.
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21.1 Zasilanie systemu SSWiN

Jako zasilanie podstawowe projektuje sie zasilanie napieciem 230V/50Hz z wydzielonego, 0znaczonego
pola tablicy elektrycznej (szczegdty w projekcie instalacji elektrycznych). Maksymalny pobdr mocy nie przekroczy
300W. Wytacznik nalezy zabezpieczy¢ przed mimowolnym (lub celowym) wytaczeniem (np. przez plombowanie).

Zasilanie rezerwowe przewidziano z akumulatoréw bezobstugowych. System nalezy wyposazy¢ w
baterie akumulatoréw podtrzymujacych jego dziatanie. w stanie czuwania (bez alarmu) przez 30h oraz do
15minut w stanie wzbudzenia (w stanie alarmu).

Przyjmuje sie taki dobdr akumulatoréw aby system dziatat przez 30 godzin czuwania oraz 15 minut
alarmu bez zasilania 230V. Jako zasilanie rezerwowe centrali przyjmuje sie obudowe z akumulatorem i

zasilaczem impulsowym 1,2A.

21.3 Okablowanie systemu

Przewody nalezy prowadzi¢ po trasach wyznaczonych na rzutach poszczegolnych kondygnacji, z
zachowaniem przepisowych odlegtosci od innych instalacii (o ile to mozliwe min. 30cm od pozostatych instalacji).
Wszystkie trasy nalezy schowa¢ pod tynkiem (wewnatrz obiektu jak i na zewnatrz). Wszystkie trasy poziome
znajdujace sie w ciggach komunikacyjnych lub na zewnatrz obiektu, nalezy prowadzi¢ w rurach gtadkich PVC
koloru biatego o przekroju dobranym do ilosci prowadzonych przewoddw, w pomieszczeniach bezposrednio pod
sufitem. Zej$cia do urzadzen nalezy wykonaé podtynkowo prowadzac przewody w rurkach z PVC 16. Pomijajac
przejcia przez $ciany, dopuszcza sie zamiane rurek PVC na rury gietkie typu PESZEL o wytrzymatosci min.
300N. Zaréwno rury PVC twarde jak i gietkiej powinny by¢ rurami nierozprzestrzeniajacymi ptomien.

W miejscach gdzie nie ma mozliwosci prowadzenia przewoddw pod tynkiem, nalezy je uktada¢ w biatym korytku
natynkowym o rozmiarze odpowiednim do ilosci przewoddw.

Dopuszcza sie wprowadzenie zmian prowadzenia tras kablowych, pod warunkiem wykonania
dokumentacji powykonawcze;.

Nie dopuszcza sie natomiast taczenia przewodow i kabli poza elementami i urzgdzeniami systemu.

Dla podtaczenia linii telefonicznej zaprojektowano przewdd YTKSY2x2x0,5mm?,

Linie sygnalizatoréw optyczno-akustycznych nalezy prowadzic kablem YTKSY 4x2x0,75mm?2.
Manipulatory nalezy taczy¢ z centralg za pomocg przewodéw YTDY 6x0,5mm?2. Ekspandery nalezy taczy¢ z
centralg z pomocg przewoddw YTDY 6x0,5mm? - do kazdego osobna podwdjna linia. Ze wzgledu na niewielkie
odlegtosci migdzy urzadzeniami zaleca si¢ zasilanie czujek bezpo$rednio z centrali za pomocg 2 ostatnich Zyt
przewodu uktadanego do ekspanderéw. Dla czujek PIR nalezy przewidzie¢ okablowanie przewodami
YTDY 6x0,5mm?2. Dla kontaktrondw mozna zastosowa¢ przewody YTDY 4x0,5mm2.

Dodatkowo dla podtaczenia komputera z programem monitorujgcym (opcja) nalezy z centrali do miejsca
jego posadowienia utozy¢ cztero-zytowg magistrale przewodem UTP 4x2x0,5mm?2. Przewody nalezy uktada¢
podtynkowo, a przejscia przez Sciany w rurkach ostonowych RB.

Po utozeniu przewoddw, a przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ badania polegajace na wykonaniu

sprawdzenia:
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poprawnosci potaczen,
wtasciwej numeraciji elementow i ich rozmieszczenia,
adresowania i oznakowania linii dozorowych,

pomiardw rezystancii linii dozorowych,

o > w e

pomiaréw skutecznosci uziemienia centrali,

21.4 Zalecenia eksploatacyjne

Zaleca sie, aby system byt konserwowany przez uprawnionego technika zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi systemu alarmowego firmy DSC. Podczas kazdej okresowej konserwacji nalezy wykona¢
nastepujace czynnosci:

-sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i urzadzen na podstawie

dokumentacji technicznej,

-sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich czujek, tacznie z urzadzeniami uruchamianymi recznie,

-sprawdzenie zgodno$ci z wymaganiami wszystkich pofaczen gietkich,

-sprawdzenie czy zasilacze gfdwne i rezerwowe pracuja i g sprawne,

-sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z procedurg producenta instalacji alarmowych,

-sprawdzenie czy system alarmowy jest catkowicie w stanie gotowosci do pracy.
Zaleca sig:

-nadanie odrebnego kodu dostepowego dla kazdego uzytkownika,

-nadawanie koddw dostepu do poszczegdinych stref tylko i wytacznie osobom do tego uprawnionym.

22, Instalacja KD

W budynku zaprojektowano system Kontroli Dostepu (KD). System ma za zadanie identyfikowa¢ osoby
uprawnione do przekroczenia granicy obszaru chronionego oraz umozliwi¢ im wejscie oraz wyjscie. Nie dopuszcza do
przekroczenia granicy obszaru chronionego przez osoby nieuprawione oraz aktywuje alarm w przypadku préby naruszenia

strefy chronionej przez te osoby.

Zaprojektowany system KD sktada sie z centrali, kontroleréw przejscia,czytnikow kart, rygli elektromagnetycznych,
czujnikéw elektromagnetycznych oraz przyciskéw wyjs¢ ewakuacyjnych. Role centrali spemia komputer, na ktérym
zainstalowany jest program do konfiguracji modutéw kontroleréw. Komunikacja pomiedzy centralg a modutami kontroleréw
odbywa si¢ za pomocg przewodu UTP4x2x0,5mm zakoriczonym od strony kontrolerdw ztaczem RS485 a od strony centrali

poprzez ztacze USB dzigki zastosowaniu konwertera RS485/USB.

Do stref chronionych zalicza sie korytarze na kazdym pietrze, pomieszczenie portiera, serwerownig. W
catym obiekcie zaprojektowano przejscie kontrolowane dwustronnie oraz jednostronnie w celu poprawy
bezpieczehnstwa oraz dodatkowo pozwoli to na kontrole czasu pracy osob przebywajgcych w strefach

chronionych.
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23. Uwagi

Zawarte w projekcie typy i producenci urzadzen stuzg jedynie okre$leniu standardéw wykonania.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych producentéw pod warunkiem zachowania wyznaczonych
parametréw technicznych oraz wizualno-jakosciowych.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem wykonawca powinien dokonaé
nastepujacego sprawdzenia i pomiaréw instalacji:

1. kontrola zastosowan urzadzen i materiatow,
kontrola wykonywanych potaczef,
kontrola zainstalowanych krzyzowan i wspdlnych odcinkéw z innymi instalacjami,

2
3
4. sprawdzenie instalacji ze wzgledu na zwarcia lub przerwy, ktére mogty zaistnie¢
5. sprawdzenie rezystancji obwoddw

6

sprawdzenie rezystanciji zyt

24. Przejscia pozarowe
Przejscia przez strefy pozarowe kabli, przewoddw, koryt kablowych, przewodéw w rurach palnych jak i

niepalnych wykona¢ przy uzyciu produktow np. prod. Hitli, kiére spetiajg wymagane kryteria szczelno$ci i
izolacyjnosci ogniowe.

Do uszczelniania przejs¢ pojedynczych kabli jak i wigzek kablowych uzy¢ np. przegrody ochronne
CFS-PL 107 lub przegrody z peczniejacego spienionego poliuretanu CP 658 o $rednicy dobranej do grubosci
wigzki.

Dla przejs¢ korytowych wymagajacych duzych otworédw w Scianie/stropie uzy¢ zaprawy ogniochronnej

CP 636 w potaczeniu z bloczkami CP 655 i CP 657-L.

Do uzupetnienia ewentualnych nieszczelnosci uzy¢ ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajacej
CP 601S.

Przy montazu Scile przestrzega¢ wymagan aprobaty technicznej i instrukcji producenta w celu

zachowania odpornosci ogniowej podanej przez producenta danego wyrobu.

* INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE:
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OSWIADCZENIE

My nizej podpisani oSwiadczamy zgodnie z art. 20, ust. 4, ustawy z dnia 16.04.2004r o zmianie ustawy — Prawo
Budowlane ( Dz. U. Nr 93.poz. 888), ze sporzadzony przez nas ww. projekt wykonawczy Instalacji teleinformatycznych,
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, polskimi normami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, Ze jest

kompletny w zakresie jakiemu ma stuzyé.

Sprawdzit: mgr inz. Mariusz Pigtkowski Projektowat: mgr inz. Piotr Markowski
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